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YCTpOWCTBO ANsl reHEpUPOBaHMS
MOHWU3MPYIOLLErO N3/Ty4eHMs MO
TpeboBaHUIO

BepxHui pesey

NHAnKaTOp BKIKOYEHMUS U
rOTOBHOCTU CUCTEMBI

BepxHWI KNbIK UK Manbi
KOpPEHHOM 3y6

O6nyyeHne

BepxHuii 60MbLLOM KOpeHHOW 3y6

Cvrnan Tpesoru

HuxHMI pesel

Bpems akcnosunuuu,

HWKHUIM KNbIK UAn Manbin
KOpEHHOM 3y6

YMeHbLUEeHNE BPYYHYIO
perynmpyemoro napameTpa

HukHWUIA 6onbLUOW KOpeHHOW 3y6

YBenuMyeHue Bpy4Hyio
perynvpyemMoro napaMeTpa

MpuKyCHas peHTreHorpamMma ans
MasblX KOPEHHbIX 3y60B

TenocnoxeHwe B3pOC/IOro
nauneHTa (60NbLION CHUMOK)

Wcnonb3oBaHWe LndpoBoro
aaTymnka

TenocnoxeHwe nauneHTa A4ETCKOro

Bo3pacTta (Manbli CHUMOK)

KHorka akcnosnuum

NHOEKC YYBCTBUTEJIbHOCTW IMINEHKA

0,32

0,40 0,50 0,64

0,80

1,00 1,25 1,60 2,00

Tun E

Tun D

Tun D: Kodak Ultraspeed, Agfa Dentus M2; tTun E: Kodak Ektaspeed Plus




1. BBEAEHUE

1.1 Ha3Ha4yeHue

PeHTreHorpaduyeckas cuctema IntraOs 70 paspaboTaHa ans obecriedeHnss noTpebHocTel B
WHTPaopasibHOW peHTreHorpadun BbICOKOro paspeLleHns B 06LLe CTOMAaTONOrMYeCcKol NpakTuKke.
Bo3MoykHa KOHUrypaums CUCTeM A HACTEHHOMO MOHTaXa /IM60 NepeBMKHbIE BapuaHThbl.

MNocTaBnsieMble BMECTE C CUCTEMOM MHCTPYKLUMM MO 3KCMyaTauum, a Takke pyKOBOACTBA MO YCTAaHOBKE U

TEXHUYECKOMY 06CNY>KMBAHUIO SBNSIOTCS HEOTHEMSIEMbIM KOMMOHEHTOM M3aenus. CXOaHbIM S3bIKOM

WHCTPYKLMK MO 3KCnyaTaummn SBASIETCS aHTIMACKUN.

1.2 Knaccudumkauma obopynoBaHus

e IEC: IntraOs 70 oTHocMTCA Kk 06opyaoBaHuio knacca I, Tuna B

e FDA (YnpaBneHue no KOHTPOJIIO KavyecTBa NuLLEBbIX NpoayKToB M MeankameHToB CLLA): IntraOs 70
ABNSIETCS MeAMLUMHCKMM 0bopyaoBaHueM knacca II (21 CFR 872-1800).

1.3 NMpumeHnMbIe cTaHAApPTHI

KoHdurypauun cuctem IntraOs 70 cOOTBETCTBYIOT ClneayowmM CTaH4apTaMm:

IEC 601-1 06ume TpeboBaHNs TEXHMKM 6e30NacHOCTH

IEC 601-1-2 2neKTpoMarHMTHas COBMECTUMOCTb

IEC 601-1-3 O6ume TpeboBaHMs MO paanaLMOHHON 3alWUTe ANs AMarHOCTUYECKOro
PEHTrEHOBCKOro 060pyoBaHNUs

IEC 601-2-7 Ocobble TpeboBaHMs No 6€30MacHOCTM A/ BbICOKOBObTHbIX FEHEPATOPOB
AMarHOCTMYECKOro peHTreHoBCKOro o6opyaoBaHms
Ocobble TpeboBaHMs No 6€30nacHOCTM AN UCTOMHWKOB PEHTTEHOBCKOMO

IEC 601-2-28 U3NyYeHNUs U 61IOKOB PEHTTEHOBCKMX TPYOOK, UCMO/Ib3YEMbIX B MEANLIMHCKOW
JMarHoCTMYecKol annapartype

21 CFR 1020.30 JAnarHocTnyeckne peHTreHOBCKME CUCTEMbI U MX OCHOBHbIE KOMMOHEHTHI

21 CFR 1020.31 PeHTreHorpacduyeckoe 06opyaoBaHue

93/42/EEC [OvipekTmBa EC B OTHOLIEHNM MEAMUMHCKMX YCTporcTB (1993 r.)

1.4  YcnoBus okpyxarowen cpeabl

Huxxe nepeuncrieHbl 4ONyCTUMbIE AMara3oHbl NoKasaTesieln TeMnepaTypbl, BNaXHOCTM U aTMOChepHOro
AABNEHWS KaK Mpw 3KCMyaTauun, Tak v Npy TPaHCMOPTMPOBKE 060pyA0BaHUS.

B nomeLleHnn TpaHCNOPTUPOBKA M XpaHEHUE
TeMnepatypa ot 10 go 40 °C ot -20 go +50 °C
OTHocuTenbHas BaaxHoctb | oT 30 ao 75% ot 10 Ao 90%
[aBneHne 700-1060 rMa (525-795 MM pt. c1.) | 500-1060 rfMa (375-795 MM pT. CT.)

1.5 O6s3aHHOCTU NUUa, BbINONHAKOLEro yCTaHOBKY

BbINOMHSAIOWMIN YCTAHOBKY COTPYAHUK 0653aH:
e Y6eanTbCs B HaNMuMM AOCTYNA K CETEBOMY HAMPSDKEHMIO NMUTAHUS, YKa3aHHOMY A
npousBoauTeneM 060pyoBaHmUs, a TaKXKe B TOM, YTO HANpsXKEHWE HAaXOAWTCs B 3ajaHHOM
WHTEepBarne.

o [lo coo6pa>|<evaM 6e3onacHocTH YGeﬂ,VITbCH B HaNM4ynun BbIKKOYATENA, MO3BOJIAOLLErO Npun
HeobXxoaMMOCTM OTK/oYaTh CETEBOE SJ1IEKTpONUTaHNE BO BPEMSA YCTAHOBKW.

e BbIMOMHUTb YCTAHOBKY M NPOBEPKY 060PYA0BaHUS C AO/MKHOM TILATENIbHOCTbIO B COOTBETCTBUM C
WHCTPYKLMSIMW NPOU3BOAMTENS MO YCTAHOBKE.

e [lpenocTaBuTb NMOMb30BATENO UHCTPYKLMIO MO 3KCJTyaTaumm.

1.6 MpepynpexaeHue é
Mcnonb3oBaHne CUCTEMbl BO3MOXHO TOMbKO Noc/e HpaBMﬂbHOVI C60pKVI N YCTaHOBKU B
COOTBETCTBUMN C UHCTPYKUUAMU NPON3BOANTENA.

AnnapaTypa Ans peHTreHorpacun BbipabaThiBaET MOHU3UPYIOLLEE U3TYYEHNE, KOTOPOE MOXET
NpeacTaBNsTb ONACHOCTb NPU HEJOCTAaTOYHOM KOHTpose. CnefoBaTesibHO, B COOTBETCTBUM C HOPMaMm
AEVCTBYIOLLEro 3aKOHOAATENbCTBA PEKOMEHAYETCS A0MNYCKaTb K paboTe ¢ TakuM 060pyaoBaHUEM TOJbKO
06YyYEHHbIN NepcoHan.

[laxe B C/lydae COOTBETCTBUS TPe6OBaHMSIM 3/IEKTPOMArHUTHOW COBMECTUMOCTY HE PEKOMEHAYETCS
1CMoMb30BaTb AaHHOE 060PYAOBAHME NPU HANMUUM BHELLHMX 3EKTPOMArHUTHbIX Nnonen (Hanpumep,
BO3HMKAIOLLMX Npu paboTe MOBUNbHOMO TenedoHa), KOTopble MOMyT B3aMMOAENCTBOBATD C
3NEKTPUYECKMMU KOHTYPaMMU CUCTEMBI.




1.7 [OemoHcTpauus

C uenbio UCMob30BaHNSA AaHHOW CUCTEMbI B IEMOHCTPALMOHHBIX LIENSX cleayeT OTKIUYNUTD
PEHTIEHOBCKOE U3yYEHNE NYTEM OTCOEANHEHMSI NPOBOAOB NUTaHNS 6/10Ka pEHTrEHOBCKOM A
TPpY6KM B HAaCTEHHOM AepXxaTene uin B TariMepe.

HeobxoanMo 0TCOeaAMHWUTL NPOBOAA, KOTOPbIE OTXOAAT OT KJIEMMHOWM KOSIOAKM B HanpaBieHun 61oka
PEHTIEHOBCKOW TPYOKM («Hapy»Ky).

Y6eautech B TOM, YTO OTCOEMHEHHbIE NPOBOAA TILATENBLHO M30/TMPOBAHbI, YTOBbLI NPeAoTBPaTUTbL
CNyYaliHbIi KOHTaKT C y4acTKaMu noj HanpsbkeHneM. YTobbl n3bexaTb pucka NopaXKeHUs 3N1eKTPUYECKUM
TOKOM, OMWCaHHbIE MAaHUNYISILMKU AOSDKHbI BbIMOJIHATLCS TOMIbKO 06yUYEHHbIM NEPCOHANOM.



2. TEXHWHECKUE OAHHbIE

2.1 NMutaHue cucrtembl
CeTeBoe 115 B (o1 99 go 132 B B nogananasoHax B 3aBUCMMOCTW OT YCTAHOBIEHHOMO
HanpsxeHue ©noka peHTreHOBCKOW TpybKM)

230 B (o1 198 po 264 B B nogavanasoHax B 3aBUCMMOCTW OT YCTaHOBIIEHHOTIO
©noka peHTreHOBCKOW TpyBKM)

[nana3oH ceTeBoro

108 - 132 B gna tuna 93 202 01300, 207 - 253 B ana tvna 93 202 01700

HanpsxeHus
CeTteBon C 3apepskoi cpabatbiBaHua: 6,3 A npu 115 B, 4 A npu 230 B, AONOMAHWUTENbHbIN
NpeaoxpaHnTesib npegoxpaHnTenb Ans AeByx a3 wiamn LWHypa NUTaHus

YacTtoTa ceTeBoro 50/60 +1 Iy

HanpsxeHust

ConpoTuBneHue <0,4Omnpun 115B,<0,8 Om npn 230 B

CEeTU NUTaHus

2.2 Brnok peHTreHOBCKOM TPYOKuU

HomunHaneHoe 120 B gns tuna 93 202 01300, 230 B ana tuna 93 202 01700
ceTeBoe

HanpshXeHue

HomunHanbHas cuna | 6 A npm 120 B ana tuna 93 202 01300, 4 A npu 230 B ans tuna 93 202 01700
TOKa B CETH

[nana3soH ceteBoro | 108 - 132 B ana 93 202 01300, 207 - 253 B ana 93 202 01700
HanpsxeHus

AHoaHOe 70 kBn £ 8% npn HOMMHaNBLHOM CETEBOM HaNpPs>KEHWUN
HanpsXxeHne 66 kBn = 8% npu HOMUHaNLHOM ceTeBOM HanpsixeHun — 10%
(nukoBoe 74 kBn + 8% npw HOMUHaNBHOM ceTeBoM HanpskeHun + 10%
HanpsXeHune

PEHTrEHOBCKOM

TpyOkM)

AHOOHBIN TOK
(TOK peHTreHOBCKOW
TpyOKkm)

7,0 MA + 15% npy HOMMHaNBEHOM CETEBOM HaMpsXKeHWUN
5,3 MA £ 15% npu HOMUHaNLHOM ceTeBOM HanpsXkeHun — 10%
8,3 MA * 15% npu HOMUHaNBLHOM ceTeBOM HanpshkeHun + 10%

MakcumansHas 70 kBn, 7 MA, 3,2 ¢, 650 BT

Harpyska

UcTouHuk 3 anekTpoaa, MoAenu ¢ BO3MOXHOCTLIO KOHTpors ceTodHoro Toka: OCX/70-G,
PEHTreHOBCKOro RF8G070

N3nyyYeHns

AHop Bonbgpam, pacnonoxeH nog yrnom 19° k ocn Tpybkm

dokanbHoEe NATHO

0,8 (EN 60336:1995-04)

BcTpoeHHbIN hunbTp

> 2,5 mm Al (EN 60522: 1999)

Pabounn umkn

1/30

[NoTepun nanyvexHns

< 0,1 mI'p/v Ha paccTosHumn 1 m (< 11,5 mP/4 Ha paccTosHum 1 M)

2.3

OrpaHuunTenb ny4vka

KoxxHo-boKycHoe paccTtosHue 21 cm (8,27")

(n);I—EE: vianTens Okpy>xHOCTb nons obnyyeHns gnametpom 6 cm (2,35") nnbo npsimoyronbHoe nosne
3,2x4,2cm (1.26” x 1.65")
2.4 ABTOMaTHyecknn tanmep AutoSet

HanpsxxeHue 110-120 B gna tuna 93 300 60200, 220-240 B gns tuna 93 300 60100

nuTaHuna

lNokasaTtenb [OnuTenbHOCTb 3KCno3nuumn B cekyHaax, 18 waros ot 0,06 ¢ go 3,2 ¢ (pexum R10).

3KCMNOo3MLMmn Bpems B cekyHaax npeobpasyeTcs B KONIMYECTBO UMMNYIbLCOB u3ny4derus (20 mc
ansa 50 My, 16,6 mc ansa 60 My).
0,06 0,12 0,25 0,50 1,00 2,00
0,08 0,16 0,32 0,64 1,25 2,50
0,10 0,20 0,40 0,80 1,60 3,20

TOYHOCTb + 0,02 ¢ unun 5% (B 3aBMCUMOCTM OT TOro, 4YTO BonbLUE)

MapameTpbl ABTOMaTM4YeCKasi HACTPOWMKa B 3aBMCUMOCTM OT BbIGpaHHOro Tuna 3yboB u

3KCMNo3MLmmn TENOCNOXEHUS NaLMeHTa, KoTopas MOXeT NMPUMEHATLCSA AN TPaANLMOHHbBIX
PEHTrEeHOBCKMNX NNEHOK Unu UndpoBOro Aatymnka, nnbo pyyHas HacTpowmka npum
NMOMOLLIY KHOMOK «MNJHOC» U «KMUHYCY.

MHgukaums XKenTble cBeTOBbIE MHAMKATOPLI HA PYYHOM NepeknyaTene u naHenu

obnyyeHus

yNpaBneHus], a Takke 3BYKOBOU 3yMMep




Py4yHon
nepeknyarenb

Py4yHoW nepekntoyaTenb CO cnupanbHbIM LWHYPOM ANMHON 3 M 1 JONOSTHUTENBHbLIM
MOHT&>KHbIM KOMNIEKTOM AN AUCTAHLUMOHHOIO KpenaeHms

ObLwme pasmepsbl

LLnpuna: 15 cm (6", BbicoTa: 24 cMm (9,5), anvHa: 9 cm (3,5")

2.5 Cucrtema mexaHM4eCKOW NoaBecKu

HacTeHHbIN
JepxaTenb

LLnpuHa 12 cm (4,7"), BbicoTa 24 cm (9,4"), annHa 9 cmM (3,5")

[nvHa KpoHLITenHa

KopoTtkuii (S): 30 cm (11,8"), cpeaHuii (M): 60 cm (23,6™),
AnnHHbIn (L): 80 cm (31,5"), ceepxanuuHbiv (XL): 100 cm (39,4")

SddekTnBHag annHa

KpoHwTeiH S: 138 cm (54,3"), M: 168 cm (66,1"), L: 188 cm (74"), XL: 208 cm
(81,9")

MepenBmxHas Pasmepsbl 78 x 92 cm (30,75" x 36,25"), BbicoTa: 186 cm (73,25") C HOXXHUYHbBIM
CTOMKa KPOHLUTENHOM

2.6 Bec

Talmep 1,7 kr (3,7 dyHTa)

Brok peHTreHoBCKOM
TpybKm

6,6 kr (14,5 dyHTa)

Kpyrnbiii
OrpaHuMyMTEsNb NyyKa

0,1 kr (0,22 dyHTa)

MpsIMOYTO/bHBbIN
orpaHM4yMTeNb NyyKa

0,2 kr (0,44 dyHTa)

HOXKHUYHBIN

11,7 kr (25,8 dyHTa)

KPOHLUTENH

KpoHLUTENH KpoHwTenH S: 2,8 kr (6,2 dyHTa), M: 4,0 kr (8,8 dyHTa), L: 4,8 kr (10,6 dyHTa),
aepxarenst XL: 5,4 kr (11,9 dyHTa)

HacTeHHbIi 1,3 kr (2,9 dyHTa)

aepxarenb

MNepeasmxHas 29,4 kr (64,8 dyHTa)

CTOMKa




3. CBOPKA N YCTAHOBKA

3.1 CucrteMmbl C HAaCTEHHbIM KpensieHnem

3.1.1 BapuaHTbl yCTaHOBKMU

Briok TaliMepa MOXET 3aKpensisiTbCs BO3/e 6/10ka peHTreHOBCKOWM TPY6KM (C MPaBoi CTOPOHbI HACTEHHOMO
faepxartenst) ninbo pacrnonaraTbCs AMCTAHUMOHHO Kak B KabMHETE Ansi MCCeaoBaHWUiA, Tak U BHE €ro.
OTaenbHbIN pyyYHOM NepektoyaTeslb MOXKET BbiTb HEMOCPEACTBEHHO MOAKOYEH K 6/10KY TariMepa nbo
pasMeLLEH AMCTaHLUMOHHO NPW MOMOLLM CreumanbHOro MOHTaXHOMO Habopa, KOTOpbIM BK/OYAET B cebs
kabenb anuHoit 10 M. Mpu NOMOLLIM BHYTPEHHEro pa3beMa Ha naTe TaliMepa BO3MOXKHO MOAK/THOYEHNE
[BEPHOro KOHTaKTa IM60 BTOPOWM KHOMKM 3KCMO3MLNN.

3.1.2 PacnakoBKa
PacnakyiTe KOMMOHEHTbI CUCTEMbI U Y6eauTech B TOM, YTO:

A Kaxpgasi getanb HaxoaUTCS B XOPOLUEM COCTOSIHUM U He MOBpeXAeHa
NpY TPaHCMOPTUPOBKE.

B WmeloTcs BCce HEOBX0AUMbIE AeTanu Ans TpebyeMon KoHbMrypauum
CUCTEMBI.

C CeTeBoe HanpshkeHUe Ha 3TUKETKAX TaMepa v 6/10Ka PEHTTEHOBCKOM
TPY6KN COOTBETCTBYET HAMPSHKEHMIO 3/IEKTPOCETU B MECTE YCTAHOBKM.

3.1.3 KoHCTpyKTUBHbIe TpeboBaHUsA

HacTeHHbIl aepxaTtenb HE06X0AMMO YCTaHOBUTL B Y06HOM MOMIOXEHWM
CneBa WM CrpaBa OT Kpecna IMbo Ha CTeHe, pacrooXeHHONM no3aam
rofoBbl NaLUMEHTa.

Mpun 1Cnonb30BaHUM OMOPHOro KpoHLWTENHa annHon 100 cm (39,4")
MakcumanbHas addekTmBHas anmHa coctasnset 208 cm (81,9”) OT cTeHbl.

B 3aBMCMMOCTM OT KayecTBa CTEHbl HACTEHHLIN AepXKaTenb MOXET
KpenuTbcs Npy nomowm 2, 4 nnbo 6 BUHTOB.

A Tonbko ABa BUHTA (BEPXHEE N HUXKHEE LieHTpasibHble 0TBepCcTus — T2,
B2) ncnonb3ytotcs B ciydae TOHKOW TBEPAOMN KOMOHHLI (HanpuMep,
CTajlbHas apMaTypa) C HeNpo4YHbIM MaTepuanom no 6okam (Hanpumep,
cTeHbl U3 aepesa). C yyeToM TpebyeMoro koadhduumeHTa
6e30MacHOCTV BEPXHUI BUHT AOMKEH BblAepXXmBaTh Harpysky 6000 H
(npumepHo 1350 dyHTOB MM 612 Kr). Ll.nﬂ HaJEeXHOro KpenneHus K
CTeHe HeobxoaMMO BbI6paTb MNOAXOASLLMIA TMMN BUHTA. PekoMeHaytoTcst knacchl ISO 8.8 (M 8, M8x1, M
8x1,25) nnbo creneHb 5 no SAE (5/16” 18UNC, 5/16" 24 UNF).

B B kayecTtBe CTaHAAPTHOrO KpenseHus kK Teepaoi (6eToHHON) cTeHe b0 K 60MbLION MeTannMyeckon
naacTuHe ncnonb3yeTtcs veTblpe BuMHTA: Aea (T1, T3) ans sepxHux v aga (B1, B3) ans HWXXHUX
otBepcTuii. C yyeToM Tpebyemoro koaddmumneHTa 6e30NacHOCTU KaXKabl BEPXHUIM BUHT AOSIKEH
BblaepxumBaTb Harpy3ky 3000 H (npumepHo 675 ¢dyHTOB unm 306 Kr).

[ns HafEeXHOro KpenneHusl K TBEpAO CTeHe HEOHXOAMMO BbIGpaTh NMOAXOAALMMI TUM pa3xXMMatoLLero
BMHTa; AOMYyCTMMasi Harpyska Ha KaXkabll BUHT AoskHa npesbiwaTtb 308 ¢yHTOB (NpuMepHo 140 Kr).
= [1ns KpenneHusl K TBEpAON BETOHHOW CTEHE NMPUMEHSIIOTCS YCUSIEHHbIE CTasIbHble aHKEpbI.

= [1ns KpENNEHMS K CTEHE M3 MYCTOTENIONO KMPMMYa UCMOoSb3YEeTCs MHBbEKLIMOHHAs XMMMUYecKas
aHKepoBKa.

C Ecnm cTeHa HegocTaTouyHO NpoYHas M HeobxoamMMO pacnpeaenvTb HarpysKy Ha 6onbluee KonnM4ecTso
TOYEK KpEensieHusi, NCnonb3yeTcs WeCTb BUHTOB: Tpu cBepxy (T1, T2, T3) n Tpn cHmzy (B1, B2, B3). C
yuyeToM Tpebyemoro koadduumeHTa 6€30MacHOCTM KaXablil BEPXHWUI BUHT AO/MKEH BblAEPKUBATH
Harpy3ky 2000 H (npvmMepHo 450 ¢yHTOB 1nmn 204 Kr).

Ecnu cTteHa He cnocobHa BblAep)KaTb YKa3aHHYO HarpysKy, CriefyeT OLEeHUTb BO3SMOXHOCTb

NCNOJIb30BaHUS YCUIMBAKOLLMNX NIACTUH:

D bonblias niacTyHa 4ns pasMeLleHns BEpTMKabHbIX ornop AnnHon 40,5 cm (16”) ¢ HannumeM no
LEHTPY 4 KpeneXHbIX OTBEPCTUI 1 OAHOIO OTBEPCTUS ANS YKNaaKu kabensi.

E Ecnu cTeHa ToHKas (AepeBsHHas) U HeAOCTAaTOYHO NMPOYHAs, BO3MOXHO NMPUMEHEHWE OMOPHOM
NacTUHbI U3 CTanu TOMLWMHOW 2 MM. Y6eauTech B TOM, YTO CTeHa 06/1aZlaeT AOCTaTOYHOMN NMPOYHOCTbIO
[UNS1 YKa3aHHOW Harpysku.

F Ecnu oaHol nnacTvHbl HEAOCTAaTOYHO, BO3MOXHO MCMOMb30BaHUE ABYX YCUIIMBAIOLLMX CTaslbHbIX
NAacTuH (MO OAHOM C KaX A0 CTOPOHbI CTEHbI), KOTOPbIE MO MOLWAAN NPUMEPHO B 4 pasa NpeBbIlaloT
nowaab HaCTEHHOrO AepXXaTens; HeobXoAMMO MUCMO/b30BaTb AONOMHUTENbHbIE 6OMTHI ANS
KpPEenIeHns NIacTuH Mexzay cobou.

Y6eanTech B TOM, YTO CTeHa 06/M1aaeT AOCTaTOMHOW MPOYHOCTLIO NS YKa3aHHOW Harpy3Ku.




PekomMeHayeMble TUMbl BUHTOB

OuameTp Knacc Mnowanb cepaeyHunka, Mm-
M8x1.25 I1SO 8.8 36,6
M8x1 I1ISO 8.8 39,2
5/16” — 18 UNC SAE — cTeneHb 5 33,8
5/16 =24 UNF SAE — cTeneHb 5 37,41

HEAOCTATOYHAS MPOYHOCTb CTEHbI UM KPEMNEHWIA MOXXET NMPUBECTH K

OTPbIBY HACTEHHOIO AEP)XATE/ISI OT CTEHbI U NAAEHWUIO BCEA CUCTEMbI HA
MALUUEHTA UJIN ONEPATOPA C BO3MOXXHOCTbIO NOJIYYEHUA TPABM.

3.1.4 TpeboBaHMA K aNeKTPOOOOpyaOBaHUIO

A\

HeobxoanMo noaksioumTh Kabesb aNekTponMTaHus K BXoAHbIM pasbeMaM (IN) TaimMepa; npu 3ToM 6yaet
obecneyeHo NMUTaHWe TaliMepa, a TakKe CTaHET BO3MOXHONM NoAada HanpsbkeHUsl Ha 610K PeEHTrEHOBCKOM
Tpybkm yepes BbixogHble pasbeMbl (OUT) no koMaHae onepatopa (Mpy NOMOLLM PYYHOro NepeksoyaTtens).

TakuM 06pa3oM, TaliMep OCYLLECTB/ISIET YNpaB/ieHne 6/I0KOM peHTreHOBCKOW TPY6ku (B KauecTse

BbIKJTIOYATESNA).
|
JINHKA
SJIEKTPO- B/IOK .
MATAHUA BbIK/TIOYATENb PEHTTEHOBCKOW
TPYBKU
c/ i
[ ® R
IN ouT
(Bxoa) (Bbixon) -
_ HACTEHHbIN
SNEKTPOHHbIN JEPXATE/b /
TAUMEP /

Ka6enu (2 NpoBoAHMKa NMUTAHWS 1 3a3eMJIEHME) ANS NOAK/IOYEHMS TaliMepa K 3NIEKTPUYECKON CETU U K
HACTEHHOMY AIEPXXATEN0 B KOMM/EKT He BXOAAT. CneayeT Ucrnonb3oBaTh Kabenu ¢ 60MbLIMM CEYEHNEM
NPOBOAHMKOB, KOTOpble 06/1a1al0T MUHUMATBHON BEJIMUUHOW 3N1EKTPUYECKOrO CONPOTMBIIEHWSI U NaAeHNs!

Hanps»xeHus.
T Mnowaab nonepeyHoro ConpoTtusneHve 1 M finvHa nposoAa
“n nposoja CeUEHMS NPoBOAa COMNpPOTUB/IEHNEM
0,05 Om
AWG 14 2,08 Mm? 0,00829 Om/m 6,0 M
AWG 12 3,31 MM? 0,00521 Om/m 9,6 M

ConpoTuBIEHME MEXY KOHTAKTOM 3a3eM/IEHUS B KIIEMMHOWN KOJTOAKE TaiiMepa U MeTan/IMYeCcKUM

KoprnycoM 6/10Kka PEHTrEHOBCKOW TPYOKM He [0/MKHO npeBbliuaTh 0,1 OM. Mpy AUCTAHLMOHHOW YCTaHOBKE

TaliMepa Heo6Xx0AMMO UCMOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOLWMIA YUYACTOK XENTO-3€/1eHOro NpoBoza.

HacTeHHbIli AepxXaTenb BKJIOYAET YCTAHOBNEHHbIV 06LWMI 6ONT, KOTOPbIV CITYXUT ANs

3a3eM/1IEHUS Y BblpaBHMBAHWS NMOTEHLUMANOB; 3TOT 60T 3aKpernsieH Npu NOMOLLM Franku,

KOTOpYIO HENb3s yAansTh.

MpOBOAHMKN 3a3eMEHMS AOMKHbI 6bITb MOAK/THOYEHDI, KAK YKa3aHO HUXE.

e CHayvana noaknoyaeTcs NPoBoA, BEAYILMIA K KOHTAKTY 3a3eM/IEHUS] KIEMMHOM KOMOAKWU TanMepa
(nnockast waiiba, NpoBoA 3a3eMeHNs, Niockas Wwaiiba, CTornopHas Waiba, raka).

e 3aTeM NOAK/IIOYAETCS NPOBOA BblpaBHMBAHUS MOTEHLMANOB ONOPHOr0O KPOHLLTENHA, a Takxke (Mpu

HannMuMmn) oauH n3 Kabenen HOXXHUYHOIO KpOoHLLTEMHA (Mnockas Wwakba, NpoBoAa BbipaBHUBAHUS
noTeHUManoB, Niockas Lwarba, ctonopHas Wwawba, ravka).



nrpoBOA BbIPABHUBAHUA
NOTEHUWAJIOB ONMOPHOIO ‘/\ MOTEHLUMAIOB -
KPOHLUTEMHA % T T : HOXXHWUYHOIo KPOHLUTEMHA

3.1.5 [lMopagok cO0pKM U NOQKNYEHNA
War1 [ YCTaHOBUTb HACTEHHbIN War 7 u MoaKItYMTb pyYHON
aepxaTtenb nepeknoyaTesnb
YCTaHOBUTb ANCTAHUMOHHbIN
War2 [] VYcraHoBuTb TaliMep Lar 8 [] pydHoi nepeknoyaTenb
(onuunoHanbHo)
War3 [] YcTaHOBMTb OMOPHbIM KPOHLUTENH LWar 9 [] yCTaHoBuTL 1 TIOAKMIOUUTE Grok
PEHTIEHOBCKOMW TPYy6KM
War4 [] yCTaHOBMUTb HOXHIHHBIV War10 [] YcraHoBUTb KONMMaTOp
KPOHLITENH
War5 [J MoAKIHOYUTb HACTEHHbIN War 11  [] 3a|<m0L|vMTeana9| perynupoBska u
AepxaTtenb HacTpovika
War6 [] MNoaknounTtb Tanmep
3.1.6 YcTtaHOBKa HaCTEHHOro KpensieHus
A YpanuTte pacnonioXeHHble noj 3TUKETKON C I0roT1nom
BMHTbI, YTOObI CHATb MNACTMACCOBYHO KPbILLKY.
B [lpv NOMOLM NAACTUHBI HACTEHHOrO KpenseHus unm wabnoHa
OTMEeTbTE Ha CTeHe pacnosioXXeHne OTBEPCTUN.
CnegyeT y4yecTb, YTO TallMep MOXET 6bITb YCTaHOB/EH
BMJIOTHYIO K HACTEHHOMY KPEMEHMIO C MpaBol CTOPOHbI 60
ANCT@HUMOHHO OT Hero. [pu 3TOM crneayeT BbiNOHNUTD
yknagky kabenen cooTBeTCTBYIOWMM 06pa3oM.
C T[pocBepnuTe OTBEPCTUS B CTEHE B 3aBUCUMOCTU OT
NCNosnb3yeMoro Tuna kpennexus (2, 4 nan 6 BUHTOB; C
yCUMBatoLWeN NnacTUHOM unm 6e3 Hee).
D CHuMMUTE NONOCKY NOroTUna C naacTMaccoBoro Kopnyca,
yTo6bI MONYYMTHL AOCTYN K BUHTAM U BbIKPYTUTb UX U3 1
MEeTas/IM4eCKOro OCHOBaHMSI.
E [lpukpenuTe MeTannyeckoe OCHOBaHME Ha CTEHY Mpu
MOMOLLM YCUIEHHbIX CTaslbHbIX aHKEPOB M y6eanTecb B TOM,
YTO CeTeBOMN Kabenb BXOAUT B HEMO C ThiSIbBHON CTOPOHbI.
F  BblpoBHsATE OCHOBaHME M 3aKPEMNUTE ero Ha CTEHeE.
HenpasunnbHOe BbipaBHMBAHME MOXET MPUBECTU K
nepemeLLeHNIo WTaThBa U HEBO3MOXXHOCTU YCTaHOBKM
TpebyeMoro nonoXxeHus.
G BbinonHuTe coeavHeHVe NPOBOAOB U 3aK/OUUTENbHYK HAaCTPOVKY COMTaCHO PEKOMEHYEMOMY

_ CTOMOPHAS LLAMBA
ObLUMK BONT MIOCKAS LLWAVBA

(NP HANINYNN)
nPoOBOA 3A3EMJIEHUA M/IOCKAS LLWANBA

TAWMEPA -
\\ CTOTMOPHAS LLANBA
3AXKVMMHAS FANKA ) MIOCKAS LLAVBA
HE YOANATD \Fq]—r:q\ MIOCKAS! LLANBA

METATIMYECKWNIA KOPMYC HACTEHHOTO KPEMJIEHWNS

nopsKy AEUCTBUWI, KOTOPbIN ONMUCaH HUXE.

npoBOA BbIPABHUBAHUA
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3.1.7 YcTtaHoBKa TaMmepa

A Tlp1 NOMOLLM MOHTAXHOM NNAACTUHbI MK WabnoHa
OTMETbTE Ha CTEHE PacnosioXXeHNE OTBEPCTHUM.

B Ypanute 6nokupylowme BUHTbI, PacnosioXeHHble 3a
MOJSIOCKOM C NTOrOTUMNOM, YTOObl CHATb MAaCTMacCoBbIN
kopnyc. Heobxoammo cobntogaTe OCTOPOXKHOCTb NpuU
OTCOeAMHEHUM NSIOCKOro Wreida NaHenn ynpasneHus
OT MNaTbl ynpaBneHus.

C [pocBepnuTe YeTbipe OTBEPCTUS B CTEHE, 3aKpenuTe
TalMep ¥ NpoBepbTe BbipaBHMBaHWe. HeobxoanmMo
MpOU3BECTM YKNaaKy kabenei B COOTBETCTBUM C
MOHTa)XHbIMM TPebOBaHNAMM.

D BbinosnHUTe coeMHEHNe NPOBOAOB M 3aK/IOUUTENbHYIO
HaCTPOMKY COrnacHO peKoMeHAYyeEMOMY NopsaaKy
[ENCTBUIA, KOTOPbIN OMMUCaH HUXE.




3.1.8 YcTtaHOBKa OMOPHOro KPOHWTENHA

/3BnekuTe OMOPHbIN KPOHLUTENH U3 YNaKOBKWU M MPOBEPbTE HanMune BCeX KOMMOHEHTOB.
He ynansiite wHyp, HeobxoanMbli Ans npoBeaeHWst Kabensi HOKHUYHOMO KPOHLUTENHA B HACTEHHOE
KpenfieHne Yepes OnopHbIN KPOHLUITENH.

OTBeauTe UMnMHAp 60K0BOV HPUKLMOHHOWM MydTbl, UTOGbI OH HE CIYXXUN NPENSTCTBUEM, Crierka
CMaXxbTe Ban YASIMHUTENbHOMO KPOHLUTEHA M BCTaBbTE €ro B HAaCTEHHbIV AepXaTerb.

YcTaHOBWTE NPOKNAAKY OrpaHUUMTENS BPaLLEHUS U 3aKpoWTe (PUKLMOHHYIO MydTy 6€3 3aTarmeaHus.

A

B
C
D




3.1.9 YcTtaHOBKa HOXXHUYHOIO KPOHLWITENHA

— *(" A

— * NPEAYNPEXAEHVE. MPY>XWHbI
Yo HOXXHWUYHOTO KPOHLUTEMHA

MPV HEMPABU/TbHOM
OBPALLIEHWMW MOTYT BbI3BATb
TPABMUPOBAHVE
COTPYZIHVIKA,

N BbIMOJIHAOLLIEFO

/ YCTAHOBKY, JIMBO 3
MOBPEXEHWE KPOHLLTEMHA.
3AMPELLAETCS YOANSTb
OUKCYPYIOLLIYIO BEPEBKY BE3

HEOBXOAMUMOCTMW.

A Cnerka cMa)xbTe Basl B OCHOBaHMW KPOHLLUTEWHa 1 ybeanTech
B TOM, UTO YCTaQHOBJIEHA KOJbLIEBAA NPOKNaAKa; OTBeAUTE
LUMAMHAP 60KOBOW (PPUKLIMOHHOM MYdThbl ONOPHOro
KPOHLUTENHA, YTOBbl OH HE CIYXW NPENSITCTBMEM NPU
BBEAEHWW Basa.

B [pvKpenuTe LUHYP ANS NPOTSHXKU K KOHLY SN1EKTPUYECKOro
Kabensi HOXXHUYHOIO KPOHLUTENHA.

C ToTaHuUTe 3a ApYroi KOHeL LWHypa, YTobbl NPOBECTM
3NEKTPUYECKUI Kabesb HOXXHUYHOIO KPOHLLTENHA Yepes
OMOPHbIN KPOHLUTENH B HACTEHHOE KPEMeHME.

D YaepxuBasi pacKpblBaloLLytOCH CEKLMIO HOXXHUYHOMO
KPOHLUTENHA, OCTOPOXXHO YAanuTe (GUKCUPYIOLLYIO BEPEBKY U
MEAJIEHHO OTBEAMTE KPOHLUTENH, M3berast Hanmums noaen
nobnmsocTu.

E BbiNosHUTE 3aKIHOUUTESbHYIO HACTPOWKY B COOTBETCTBUM C
PEKOMEHAYEMbIM MOPSAKOM AEWCTBUIA, ONMUCAHHBIM HUXE.

CONNECT TO TIMER

WARNING

IRRADIATION DEVICE

DS

NEVER CONNECT
DIRECTLY TO MAINS




3.1.10 Mopknko4yeHMe K HACTEHHOMY KpenneHuto Tanmepa, pacnosioXKeHHOro c6oKy

SO IHNS MOAYM  p DR EE
SNEKTPOMUTAHNSA G =&
K TAUMEPY

YKENTO-3E/IEHbIA MPOBOJ, KABEJTb MATAHUA

BbIPABHVBAHWS | BJIOKA PEHTTEHOB-
MOTEHLIMA/IOB OMOPHOIO CKOM TPYBKM
KPOHLLITENHA e

KABEJIb NMUTAHUA
OT TAUMEPA K
BJTIOKY PEHTTEHOB-
CKOW TPYBKU

XKENTO-3E/TEHBIA MPOBO/,
3A3EMJIEHNSA (K TAUMEPY)

B

YKENTO-3E/IEHbIA NMPOBOJ,
3A3EMJIEHUA OT JIMHAN
NOAAYN SNEKTPOMUTAHUA

? YKENTO-3E/IEHbIA MPOBO/,

3A3EMJIEHMS TAIMEPA

-y

A TlpoBeanTe NpoBoA 3a3eMsieHus (Y)Ke NOAKITIOYEHHBIN K 06LieMy 60Ty) B TaMep U COEANHUTE €ro C
LIEHTpaNbHOW TOYKOM 3a3eM/IEHMS Ha KIIEMMHOM Konoake (3aluMTHOE 3a3eM/IEHUE).

B lMoakniounte NPoBOZA 3a3eMEHUS YAMHUTENBHOIO KPOHLWITENHA K 0bLeMy 60Ty NnacTuHbl Ans
HaCTEHHOro KpenneHus (nnockas Lwaiba, NpoBoA 3a3eM/IeHUs], CTOMNopHas Waiba, raika).

C TpoBeanTe kabenb NUTaHUS KPOHLWITENHA B TalMep M NOAKIHOUYUTE ero K KoHTakTaM OUT (kabenb
noAauu NuUTaHns K 6/10Ky peHTFeHOBCKOMN TpybKM).

3.1.11 TMopknto4YeHMe K HACTEHHOMY KpenneHuro Tanmepa, pacnosioXXeHHOro
ANCTaHLMOHHO

A B TOM cniyyae, ecnu nogkloHeHne K IMHUM SNEKTPONUTaHNS BbIMOSIHAETCS B HACTEHHOM KpernyieHnu,
cnegyeT YCTaHOBUTb KITEMMHYIO KOIOAKY Ha 5 KOHTaKTOB. 3TOT MNOAXOZ PEKOMEHAYETCS, UTOObI
CHV3WTb COMPOTUBIIEHWNE 3a3EMJIEHMSI.

a [poBOAHMK 3a3eMIEHUS IMHUW NEKTPONUTaHNS HEOBX0AMMO MepPBbIM NOAKMIOYMTL K 0bLLeMy
60nTy 1 3acukcMpoBaTh NPV NOMOLLW Faliku.

b JIMHMS anekTponuUTaHWsl NPOXOAMT K PacronOXeHHOMY AUCTAHLUMOHHO TalMepy 1 3aTeM 0bpaTHO
yepes KINEMMHYIO KONOAKY K 6/I0KY peHTreHOBCKOW TPY6KM.

c [pyrve 3a3emnsiowmne NpoBOAHMKN OT OMOPHOro KPOHLUTENHA 1 kabensi, NpoBeAeHHOro 0bpaTHO
M3vTal7|Mepa, HeobXxoAMMOo NOAKSIIOYMTL K 06LeMy 60nTY 1 3apUKCMpOBaTb NPU NMOMOLLM BTOPOWA
rankm.

d B kayecTBe CONPOTUBNEHMS 3a3eMrieHns haKTUUeCKn cnesfyeT pacCMaTpuBaTh TOMBKO
COMPOTUBIIEHNE Kabens HOXKHUYHOIO KPOHLLTEHa.

B Ecnu noaxkmoUeHne K IMHUM SNEKTPONUTaHMS BbINOMHSAETCA B KOpyce TalMepa, cneayeT
paccMaTpyBaTh COMPOTUB/EHNE 3a3EM/IEHUS C YUETOM MPOBO/A OT TalMEPa K HAaCTEHHOMY KPEMJIEHUIO.
a [puKpenuTe Ha KOHUbI Kabens Ans AUCTaHUMOHHOIO NOAKIIOYEHNS KOHTAKTbl A4J1s COEANHEHWS C
KJIEMMHOW KOMOAKOW TalMepa, a TakxKe KJIEMMHOW KONoAKoN 1 obleMy 6onTy (3a3eMrieHune)
HACTEHHOrO Kpen/eHus.
b Yb6eautecb B TOM, UTO MeAHbI NPOBOAHWUK XXENTO-3EMEHOM0 NPOBOAA MMEET AOCTATOUHYIO ASIMHY
(cm. pazgen 3.1.4 «TpeboBaHus K anekTpoobopyaoBaHuio» Ha cTp. 10).



YKENTO-3E/IEHbIA MPOBO,
A4 NOAKMIOYEHUA K
OBLLEMY BONTY HACTEHHOIO
KPEMJEHNA

K HACTEHHOMY
KPEMJIEHNIO

NnPOBOA

YXXENTO-3ENIEHbIN

K TAUMEPY

C CHumunTe c obulero 6onTa Ans 3a3emneHus un BblpaBHMBaHUA NOTEHLINANOB YXeE MOAK/THOYEHHbIN

NPOBOAHUK 3a3eMNEHNA.

KABE/JTb
MNMATAHKA

K BJIOKY
PEHTIEHOB-
CKOW TPYBKU

YKENTO-3E/IEHBIA MPOBOJ,
BbIPABHMBAHWA MOTEHLINAIOB
ONOPHOIO KPOHLWUTENHA

YKENTO-3E/IEHbIA MPOBOJ,
BbIPABHWUBAHWA MOTEHUWAJIOB
HOXHWUYHOIO KPOHLUTENHA

BONT ANd
3A3EMNIEHNA U
BbIPABH/BAHWSA
MNMOTEHLINAJIOB

KABEJTb MUTAHUA OT
ANCTAHLIMOHHO
PACIOJIOXXEHHOIO
TAMMEPA K BJTOKY
PEHTTEHOBCKOW
TPYBKU

XXENTO-3ENIEHbIN
NPOBO/, 3A3EMJIEHNS
TANMEPA

D [oacoeavHUTe NpPOBOA 3a3eMsieHust Kabens ans AUCTaHUMOHHOMO NOAK/IIOYEHUS TaliMepa NepBbiM K
06L1eMy 60ONTY ANA 3a3eMEHNS U BbiPpaBHMBAHKSA MOTEHLMASIOB; 3aKpPEMNWUTE ero npy NoMoLLm LWaiib v

ranku.

mm

OAnH N3 NpoBOAOB KpOHLLITel\/'IHa.

KNEMMHOW KONOAKe.

T ®©

kabens n MakcMMasnbHoe paccrtosaHue.

MoaknounTe hasHbI U HENTPanbHbIA NPOBOAA 3TOro Kabens K KNEMMHOW KOMOKE.
MoaknioumTe K 06LieMy 60Ty NPOBOZ BbiPaBHWBAHMS NMOTEHUMASIOB YAMHUTENBHOTO KPOHLLTENHA 1

MNoaknounTe dJaBHbIVI n HEI‘/'ITpaJ'IbeIl"’l npoBoAda npoxoasLllero B KpOHLUTeﬁHe kabens nuTaHus K

CMm. pasgen 3.1.4 «TpeboBaHUs K 31eKTpoobopyaoBaHUMIo» Ha CTp. 10, 4TObbI ONpeAenUTb ANMHY



COEANHEHWA B ANCTAHLINOHHO
PACIOJNIOXXEHHOM TAMMEPE
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KJIEMMHASA1 KONOAKA
TAUMEPA

JINHKA NOJAYN .
SNNEKTPOMUTAHUA K TAMUMEPY

KABEJ1b MUTAHMA OT ANCTAHLIMOHHO
PACIMOJIOXXEHHOIO TAMMEPA K BJIOKY
PEHTTEHOBCKOW TPYBKU

3.1.12 Mopgknio4vyeHue Tanmepa
NMPEOOXPAHUTENb F4

MEPEMbIYKWU ONA
NOAKJTIOYEHUA
PYYHOIO
= NMEPEKJIIOMATENA

7

00OM =
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e —
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| rHesgo ans py4yHoro
O MEPEK/IIOYATENS TST2
N ERIT 2 '

rHE3A0 A1 PYHYHOIo

ouT MEPEKNKOYUYATENA TST1

(Bbixoa)

A OTkIounTE NoAavy CeTeBOro HanpsxeHus. MNoakniounTe TP NPOBOAA NOAAYM HAMPSHKEHUS K
rpynne knemm (IN ¢ fIeBol CTOPOHbI), HO HE MOAK/IOYaNTE NPoBOAa, BbIXOASLLME K
HacTeHHoOMY Kkpennenuto (OUT cnpasa).



Y6eauntech B TOM, 4TO d)a3HbIl‘/’1 npoBo4 HaXxoauTCA nNoAa Hanps>XeHUEM:

a

b

c

MoakntounTe BONBTMETP NEpPEMEHHOrO TOKa SIN60 KOHTPOJIbHYIO 1AMy MeXAy KieMMaMu
BXoasLen dasbl 1 3a3eMneHusl.

BkntounTe noaayvy CeTEBOro HanpsxeHusi. Ecnn namMepeHHoe HanpsxeHne COOTBETCTBYET
ceTeBoMy (b0 ropuT KOHTPO/bHAs SlamMna), NpoBoAa NOAKJIOYEHb! NPaBMbHO. B NpoTMBHOM
Cryyae OTK/IIoUYMTE rnodadvy CETEBOMO HanpPsKEHWUS, MOMEHANTE MecTaMun BXxoasiime dasHbli 1
HeWTpasibHbIM NpoBOAa W MOBTOPUTE U3MEPEHME; B pe3ysibTaTe A0/MKHO BbITb MNOSTyYEHO CETEBOE
HanpskeHne Mexay KOHTakTaMu «dasa» u «3a3emneHne» (MMbo AoMmKHa CBETUTLCS KOHTPOSIbHas
namna).

Y6eanTechb B OTCYTCTBUM Pa3HOCTM NMOTEHLMAMOB MeXAY BXOASLWMM HEWTPasbHbIM NPOBOAOM U
3a3€eM/IEHNEM; B NMPOTMBHOM C/llydae NpoBepbTe IMHUIO NOAAYN CETEBOTO HaMpPSXXEHUS.

MonHocTbi0 NpoBepbTe (PYHKUMOHMPOBaHUE TaiMepa Npu OTKIOYEHHBIX BbIXOASALWMX NpoBoaax (6e3
Harpy3ku no NUTaHuUIO).
MoaksounTe Harpysky.

a
b

OTKIOUMTE NoAaYy CETEBOMO HaMpPsHKEHUS.

MoaknounTe TpU NPOBOAA AOMOHUTENLHOrO Kabens, BeAyLero u3 TamMepa K HaCTEHHOMY
KpenneHuto, LITaTUBY M 610Ky pEHTreHOBCKOW TPybKkW. DasHbI U HENTpanbHbIM NpoBoAa ANs
MUTaHUS KPOHLWTEMHA (610Ka PEHTIEHOBCKOMN TPYOKMN) MOXXHO MOMEHATb MECTaMMm.

MNpenoxpanutenu Taimepa IntraOs 70

O603HaueHne

115B

230 B

F1

6,3 AT 5x20

4 AT 5x20

F2

6,3 AT 5x20

4 AT 5x20

F3

315 MAT 5x20

315 MAT 5x20

F4

80 MAT 5x20

50 MAT 5x20

3.1.13 TloakntoyeHUe py4YHOro nepeknroyarTens

PyyHoIn nepeksitoyaTesib NOCTaBNSIETCS BMECTE CO CMUPasibHbIM LWHYPOM AMMHON 3 M, KOTOPLIA
HeobXx0AMMO NOAKMIOYUTL OAHMM KOHLIOM K Py4YHOMY MepeKsoyaTento, a APYrMM — K BHELLHEMY
(pasbeM TST1) unm BHyTpeHHeMy (pa3beM TST2) pasbeMy B JIEBOM HUXKHEM Yry nnaTel TanMepa.
BHyTpeHHMIA pa3beM npeaHasHayveH Ans NoAKIYEHUS AMCTaHUMOHHOIO PyYHOro nepeksoyaTenst

A

nmbo Ans AONONHUTENBHBIX NepeksovaTeneit 6e30nacHoCTU.

AKTMBaUMS NOAKTOYEHHbIX PYyUHbIX nepeKmoaneneVl BbIMOTHAETCA NMpU NOMOLLUN NEPEMbIYEK:

a nonoxeHwe TST1 gng akTMBaUUKM BHELIHeEro pasbema TST1;
b nonoxeHve TST2 ang akTMBauun BHELWHeEro pasbeMa TST2;
c nonoxeHue TST1/2 ans akTMBaUUmM BHYTPEHHEro U BHELIHErO0 pa3beMoB.

3.1.14 YctaHOBKa AUCTaHLMOHHOIO Py4YHOro nepekntyarens (onuuoHanbLHO)

Bo3MOXHO AUCTAHLMOHHOE KPEMIEHNE PYYHOro NepekioyaTens npy noMoLLy AoNONHUTENBHOMO Habopa,
KOTOPbI COCTOUT U3 KOpMyca ANs AUCTAHLMOHHOMO pasMeLleHns (HACTEHHBINV LUTAaTUB) U COEANHUTENIbHOMO
kabena anuHon 10 Mm.

Ha AaHHOM pUCYHKe NMOKa3aHO COeanHEHME .
NpOBOAOB.

MpoBoga nepekntoyaTens 06o3HaveHsbl uudpamm
3 1 4 (KOHTaKTbl B CpefHel YacTh pasbema).

L
2

3
4

—
4

3

LI

RSP




3.1.15 YcTtaHoBKa u nogkno4veHme 611okKka peHTreHOBCKOM TPYyOKu

TPYBKA
PYKOATKHN

CTOMNOPHA4A
BUJIKA

XOMYT
CLUENJTEHNA

CHUMUTE TPYOKY PYKOSITKM C
KPOHLUTENHA U YCTaHOBUTE ee
Ha BaJl XOMyTa CLeneHus
6/10Ka peHTreHOBCKOM
Tpyo6KM.

CmaxkbTe Ban, BCTaBbTe €ro B
wraTme (Npy 3TOM NpoBeauTe
kabenu B XOMyT CLENNeHNs),
3aTeM 3aduKCMpyiTe Ban npu
MOMOLLIY CTOMOPHOWN BUJKM.
CoeanHuTe pasbeMmsl
NpOBOAOB MUTaHWS U
3a3eMsieHus, nocne Yyero
ynoxuTte ux B 6okoBoe
0TBEPCTUE XOMYTa
cuennenHus.

CaBWHbTE BHU3
YMAOTHUTENBHOE KOMbLO U
nposeauTe BBEPX TPyOKYy
PYKOSITKW, 3aTeM
3admKcupyinTe ee npu
MOMOLLM BUHTa B HUXKHEN
yacTtu.

[MpoBepbTe NNaBHOCTb
nepemelleHns 6noka
PEHTrEHOBCKOW TPYOKN BOKPYr BEPTUKASIbHOM U
ropu3oHTanbHOM oceit. Mpn Heo6XxoAUMOCTH
OTperynnpymnTe 60koByt0 MOPUKLIMOHHYIO MydhTY
(nogpobHocTn cM. B pa3pene 4.4 «TexHn4yeckoe
o6cnyxvBaHue 610Kka pEHTFEHOBCKON TPYOKM» Ha
cTp. 27).

B 3ak/itoueHmne YCTaHOBUTE KPbILLKY Ha OTBEPCTME
XOMyTa.




3.1.16 OrpaHuuuTenb nyyka

A TlpvKpenuTe orpaHMunTesNb NyyKa K 610Ky PEHTIEHOBCKON TPYOKM M HaZEXHO 3aduKcupyiiTe ero
MyTeM BpaLleHUs MO YaCcOBOW CTpesIKe.

3.1.17 3aknrouumTenbHas perynmpoBKa U HacTpoWnka
A U3BnekuTe 13 TailMepa CeTeBble NpeaoXpaHuTenu (NpeaoxpaHuteny 1 u 2).

B HactpoiiTte perynmpoBoyYHbIiA BUHT MydTbl B HACTEHHOM AepykaTesie Ansl BpalleHMsl ONMOPHOro
KpOHLUTEeMHa (MoApobHOCTU cM. B pasaene 4.1 «TexHnyeckoe 06Cny>KMBaHNE HACTEHHOMO AepXKaTensi»
Ha cTp. 25).

C HactponTte perynMpoBOYHbIN BUHT MydThbl B ONMOPHOM KPOHLUTENHE A1 BpaLleHWsl HOXXHUYHOrO
KPOHLITENHA BOKPYT BepTUKanbHOM ocu (CM. pasaen 4.2 «TexHndeckoe o06cnyxmBaHUe ONopHOro
KPOHLLTEMHA» Ha CTp. 25).

D Touku PPUKLMOHHBIX MydT B HOXXHUYHOM KPOHLUTENHE M BpalleHust 6rioka peHTreHOBCKOW TPybKu
BOKPYF FOPW30HTasIbHON OCK OTPEryIMpOBaHbl B 3aBOACKUX YCIOBUSX. Mpy HEO6X0AMMOCTM NOBTOPHOW
HaCTPOMKK CM. pasaenbl 4.3 «TexHudyeckoe 06CyXMBaHNE HOXHUYHOMO KPOHLUTENHA» Ha CTp. 26 U
4.4 «TexHn4yeckoe obcny>kmBaHue 6/10Kka peHTreHOBCKOM TPYOKM» Ha CTP. 27 COOTBETCTBEHHO.

E Ybegutecb B TOM, YTO BbIK/ItOYaTENb HA TallMepe YCTaHOBMEH B NonoxeHune «OFF»,

F YcraHosuTe Mukponepekntodatenn SW2, kak nokasaHo Hmxe, ans

N3MEeHeHUs CneayoLwmx napamMeTpoB:

a BxknoudeHve nnbo oTkAoueHWe GYHKLUMN KOppeKLnm
3KCno3nuun npun konebaHusx MUTAOLWLEro HanNpsKeHUA.

b HoMuHanbHOe HanpshkeHue anekTponuTaHus 61oka
PEHTIrEeHOBCKOW TPYOKW (YKa3aHO Ha 3TUKETKE).

c Bpems npeaBapuTenbLHOro Nporpeea B 3aBUCMMOCTU OT TUNA
PEHTIEHOBCKOW TPYOKW, YCTAHOBNIEHHOMN B B/IOKE; U3MEPEHHOE
3HaYeHWe yKa3aHO Ha PEeHTTEHOBCKON Tpy6Ke.

G YcTtaHoBMTE 06paTHO CETEBbIE NPEAOXPaHUTENN.

H YcraHoBuTe BCe NNacTMacCoBble KPbILWKK U NOSIOCKK C STOrOTUNaMM. I

I NS NOAK/IOYEHUS CUCTEMbI K CETEBOMY HaMpPSKEHWUIO BKIIIOUUTE
06LWMiA BbIK/IOYATENb NUTAHUS TG0 NOAKIOUMTE LHYP 3MEKTPONUTAHUS K HACTEHHOW pO3EeTKe.

J  BrntounTe Tarimep («ON»).

Tenepb cucTeMa rotoBa K (yHKLMOHANbHON NpOBEpKe.



3.2  YctaHoBka mukponepekntoyatenen (DIP)

DIP 1

DIP 4 and
HE UCTOJb3YETCA

HE NCNOJBb3YETCA

KOPPEKLIVSI
PEMYIMPYEMOTO A D|I3PPE5|\_46557
NAPAMETPA PEHTTEHOBCKOM MPEBAPUTENBHOIO
o | TPYBKU MPOrPEBA
DIP 1 DIP 5-6-7
KoppeKkuus perynvmpyemMoro napamerpa BpeMmsi npeABapuUTeNbLHOMO Nporpesa
OTkNoYeHa DHHHHHHHH 100 mc OFFDQQQ!!!Q
ON ON .
BKnl'Oqua OFF 120 MC OFF D D D D . . |:|
DIP 2-3 i O
TN peHTreHOBCKOW roNoBKU 140 mc S o
110 220 B | [ov I I 1 I 1 r oN _____ii_
nepemMeHHoro o« 160 mc OFFD D D D . D
ToKa 23 & 85 ¢ 7 35 I S RS e
115 nnm 230 B ON*iffifﬁf ON ____i___
nepemenroro || ™= Il [1|C] 0|0 180mec | LT R
ToKa 5 5 3 15 37 % R R R
120 uim 240 B °N__i___ ] ON 7777i7i7
nepemenHoro || |\ IO 200 mc UL ()L
TOKa 1 2 3 4 5 6 71 8 1 2 3 4 5 & 7 8
127 250 B | | o[ pmiimmll T 1T 1 N mlmml ]
nepemMeHHoro || || i CENEINENED 220 mc - D D D D . l
TOKa 1 2 3 4 5 6 7 8 4 2 3 4 5 6 71 8
DIP 4 17
He ncnonb3yetca 240 mc orr| LI JL ] J[L]
DIP 8

oo

He ncnonb3yeTtcs

BRI

- g

ERRANANE.
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3.4 TlepeaBuXHble CUCTEMbI

3.4.1 PacnakoBKa :

PacnakyiTe KOMNOHEHTbI CMCTEMbI U y6eanTech B TOM, YTO:

A Kaxpaas getanb HaXOAUTCS B XOPOLLEM COCTOSIHMM U He MOoBpeXaeHa npu
TpaHCNOPTMPOBKe.

B WmetoTcs Bce HeobxoamMble AeTanu ans TpebyeMor KoHdUrypauum CUCTeMBI.

C CeTeBoe HanpsbkeHne Ha STUKeTKax TalMepa 1 6510ka PEHTIEHOBCKOMN TpyoKu
COOTBETCTBYET CETEBOMY HAMPSHKEHWUIO B MECTE YCTaHOBKM.

3.4.2 TMoprotroBkKa nomelyeHuNA

Y6eanTtech B HanMUnM cBO6OAHON HAaCTEHHOW PO3ETKN BO/IM3M CTOMATONIOMMYECKOrO
Kpecna, B npeaenax AoCAraeMoCcTi NepesBMKHOr0 peHTreHorpauyeckoro
obopynoBaHusl.

Po3eTka gomkHa 6bITb MOAKIOYEHA K 3aLMTHOMY 3a3eMJIEHMIO.

LLIHYp anekTponuTaHusi MOXET NOCTaBNATbLCS 6e3 pasbeMa, KOTOpbIA A0/KEH BbITb
YCTaHOBJIEH B COOTBETCTBMM C MECTHbIMW CTaHAApPTaMu.

3.4.3 TlMopapok cOOpPKM U NOQKNIOYEHUA

LWar 1 [[] CobpaTb nepeaBmHYy CTOWKY

War2 [] YcTaHOBUTb HOXHWUYHbIA KPOHLUTENH

War3 [] YcTaHOBUTb HOXHWUYHbIA KPOHLUTENH

War4 [] YcraHoBuTb Tanmep

LWar 5 [] MoakmounTb WHYP 3NeKTPOnMTaHns

War6 [] MoaknounTb Tanmep

LWar 7 [] AkTuBMpoBaTb BTOPOW NpeaoxpaHuTesb

War8  [] YCTaHOBUTb U MOAKIOHNTL 6nok
PEHTIEHOBCKOWN TPY6KM

Lar 9 [] YcraHoBUTb KONAMMaTOP

lWar 10 [] 3aKnr0quTeanaﬂ peryn1poBKa u
HacTpouka

3.4.4 COopKa nepeABMKHON CTONKM

A YCTaHOBWTE OMopbl NOA LEHTPasIbHbIM OCHOBAHWUEM.

B YcTaHOBMTE 3afHME Koneca 1 nepeaHune Koneca C
TOpMO3aMMm.

C lpuKpenuTe CTOWNKY C NNACTUHOW AN YCTaHOBKM
Tanmepa.

D YKOMNMEKTYNTE CTOWKY KpernieHueM ans kabens u
PYKOSITKaMMm.

3.4.5 YcrtaHOBKa KpOHLITEMHA

A OcnabbTe GOpUKLUMOHHYIO MYyhTY 1 OTBEAUTE ee
LUMAMHAP Ha3aj, YTobbl OH He CyXWN NpensTCTBUEM
npu BBEAEHUW Bana.

B BcTaBbTe KpPOHWTENH. MoapobHOCTM CM. B pa3aene
3.1.9 Ha cTp. 14.

3.5 YcraHoBKa Tanmepa

TalMep hUKCUpYEeTCs B MeCTe YCTaHOBKM NMpU NMOMOLLU
YETbIPEX BUHTOB.




3.5.1 TloaknioyeHue WHypa
3NneKTponuTaHus

A LLUHyp anekTponutaHus ans
NepefBMXHON CTONKM AO/MKEH BbITb
OCHalLeH pa3beMOM B COOTBETCTBUM C
MECTHbIMW CTaHZapTaMMu.

B [poBoa BbipaBHWBaHWSI MOTEHLMASIOB
CETEBOrO LIHypa HEO6X0AMMO NepPBbIM
NOAKNHYNTL K 0bwemy bonty ans
3a3eM/1EHNS U BblpaBHMBAHUS
noTeHUKManoB 1 3admKCcpoBaTb Npu
MOMOLLM CTOMOPHOW LUalbbl U raiku.

C 3aTteM Ha 3TOoT e 06Lwmnin 6onT
HaZeBaeTCs 3a3eMNAOLWMI NpoBOA
TarMepa, KoTopbIi Takxke dhuKcupyeTcs
Mpy NOMOLUM CTOMOPHOW LIAN6bI U raliku.

D [MoakntounTte 3a3eMSOWNIA NPOBOA
TariMepa K K/IeMMe 3a3eM/IeHUs, a [Ba
CeTeBbIX NPOBOJA LIHYpa
3MEKTPONUTAHUS - K BXOHbIM KNeMMaM
KJIeMMHoOro 6s10ka TaMepa.

3.5.2 TlMopgknio4vyeHue Tanmepa

MoaktoueHne BoixoasLlero kabens Taimepa
onucaHo B pasgerne 3.1.11 Ha cTp. 17.

NnPOBOA

BbIPABHUBAHWS
3.5.3 AKTUBauus NOTEHUWAJIOB
npeaoxpaHuTens 2. CETEBOIO
LLIHYPA

YCTpoicTBa €O LIHYPOM

A 3M1EKTPONUTAHUS U CETEBOW BUKOM
JO/MKHBI BbITh OCHALLEHSI

npeaoxpaHUTeNsaMn Ans 06emx NMHUIA CETEBOro NMUTAHUSA. AKTUMBALMS BTOPOro NPeaoXpaHnTens

BbIMOJIHAETCS NYTEM Bblpe3aHus NepeMblukn npeaoxpaHutens 2 (peamctop 0 OM), pacnosioXeHHOW Bo3ne
npenoxpaHuTens F2. MonoxeHne NepeMbIYKN YKa3aHO Ha pUCYHKe B pa3gene 3.3 Ha cTp. 22.

3.5.4 YctaHoBKa u nogknto4yeHne 6y10ka peHTreHOBCKON TPYOKu
MoapobHocTh cM. B pa3gene 3.1.15 Ha cTp. 19.

3.5.5 TlloagknioyeHne orpaHnyUTens ny4ka
MoapobHocTh cM. B pa3gene 3.1.16 Ha cTp. 19.

3.5.6 3aknruumTenbHasa perynmpoBKa U HacTpounka
MoapobHocTn cM. B pasgene 3.1.17 Ha cTp. 20.



4. TEXHUWYECKOE OBCITYXUBAHUE

Hwxe npeacrasneH CNMCoK npoueayp TeXHUYECKOro o6cny>xmBaHms, KOTOPbIE PEKOMEHAYIOTCA ANs
COXpaHEHWs 3KCM/TyaTalUMOHHBIX NokasaTtenen cucrembl IntraOs 70.

Monb3oBaTenb HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3@ BbIMOJIHEHME TEXHNYECKOro 06CyxnBaHus obopynoBaHusl B
COOTBETCTBMW C yKa3aHHbIMM CTaHAapTaMu. B cnyyae HeHaanexaluero TeEXHMYecKoro 06cnyxmBaHns
obopyaoBaHus npoussoauTens (UM ero NPeAacTaBUTESb) MOXKET 0CBOOOXAATLCS OT OTBETCTBEHHOCTYM 33
ntobble TpaBMbl, MOBPEXAEHUS UM OTKIIOHEHUS OT 3KCM/TyaTaUMOHHbBIX XapaKTepPUCTUK, KOTOPble BO3HUKN
BC/ieACTBME 3TOrO.

TexHuueckoe obcnyxmaHue cuctembl IntraOs 70 AOMKHO perynsipHO BbIMOMAHSTHCS CEPBUCHBIM
CreumanncToM Kak MUHUMYM Yepes kaxable 24 Mecsiua. KpoMe Toro, perynsipHble NpoBepKM AOMKHbI
€XEerogHo NPoBOAUTLCS ONEPATOPOM.

Jiobble HeUCNpPaBHOCTU MM HapyLUeHUs paboTbl AO/MKHBI HEMEASIEHHO UCTPaBISTbHCS
KBann@UUMPOBaHHLIM NEPCOHANIOM, NPOLEALLNM COOTBETCTBYHOLLYIO NOArOTOBKY.

NPEAYNPEXXAEHUE.

e Heob6x0AMMO BbIMOHATL PEMOHT MM 3aMEHY J0BbIX KOMNOHEHTOB, HEUCMPABHOCTb KOTOPbIX
HapyLlwaeT 6e30MacHOCTb UCMOMb30BaHMS CUCTEMBI.

e [1na peMoHTa NM60 3aMeHbl A0/MKHbI UCMONb30BATHCS TONTbKO OPUTMHASbHbIE CEPTUMULMPOBAHHbIE
KOMMOHEHTBI 1 3amnacHble 4acTi. KoppeKumsi NoBpeXxaeHUin MaAeHTUMOMKALMOHHBIX STUKETOK [I0/HKHA
BbIMOHATLCS Npou3BoauTeneM. O Nobbix AedekTax 60 OTKIOHEHWUSX OT 3KCMyaTaLMOHHbIX
XapaKTEPUCTUK CieyeT cpasy Xe CoobLaTb NPOM3BOANUTENIO UM €r0 PErMOHANILHOMY
npeacTaBuUTeNio.

e [lepea BbINONHEHMEM NIOBLIX 3aa4 TEXHUHYECKOrO 06CNY)XMBaHWUSA BCEraa OTKIOUANTE CUCTEMY OT
CETEBOIo 3NEKTPONUTAHNA NMPU NMOMOLLN o6u.lero BbIK/TlOHaTENA CETEBOIro HanpsHXeHUA B NOMELWLEHNN, B
KOTOPOM YCTaHOB/IEHO 060pYyAOBaHHE.

e [36eraiiTe NCMOIb30BaHUS XMUAKUX Y a3PO30SIbHbIX YNCTSALLMX CPEACTB, KOTOPLIE MOrYT NMOMnacTb
BHYTPb 060pyAOBaHMs 1 Bbi3BaTb €r0 KOPPO3WIO.

e U3beraiiTe NCNONb30BaHMS PACTBOPUTENEN UM YACTSLLMX CPEACTB C KOPPO3MOHHLIMM CBOMCTBaMM,
KOTOpbIE MOTYT MOBPEXAaTh OKPallEHHbIE NOBEPXHOCTM M MIACTMACCOBbIE KPbILLKU.

4.1 TexHu4yeckoe ob6CnyxuMBaHue HaCTEHHOro Aepxatens

MNMOMOXEHUE 21

TAPEJTbMATOU PEY/IMPOBOYHbIN
MPY>XWHbI B BUHT MY®TbI
PEFY/IMPOBOYHOM .

BUHTE MY®TbI (7 TPYMN £

A CHuMuTe Kopnyc. Y6eamTecb B TOM, YTO AepXXaTeslb HaAEXHO
NPUKPENJIeH K CTEHE W OCTAETCA NPOYHBLIM U HEMOABMXXHBIM NPpU
nepemeLleHnn CUCTEMBI. BONT ANns

B [lpoBepbTe NpaBMbHOCTb NOAK/IIOYEHUS 3a3EMISIOLLMX 3A3EMJIEHNA U
NPOBOAHWNKOB K 0bLLeMy 60nTy. BbIPABHVUBAHUA

C [lpoBepbTe cONpoTUBIEHNE NPU BpalleHUN YANNHUTENBHOIO MOTEHUMAJIOB
KPOHLLTEMHA U OTPEryIMpymTe ero npn HeobxoaMMocTHu.,

D [poBepbTe Hannune n YnTabenbHOCTb TEXHUYECKUX STUKETOK C
JaHHbIMW AN MAEHTUMDUKALMKN, PacnoNoXXEHHbIX CHApYXu
Kopnyca Ha ero HUXHeN NoBepPXHOCTMH.

4.2 TexHu4yeckoe obcnyxmnBaHMe ONOPHOro @
KPOHLUTEeMHA

MOOXEHVE 15 /WW////
TAPESTBYATBIX :
MPYXXVH B

PErYJIMPOBOYHOM
BUHTE MY®ThbI

G o) \VAVALS




PETY/IMPOBOYHbIN
BVUHT MY®TbI
A YacTUyHO BbIBEAUTE YANMHUTENbHbIA KPOHLITENH U3 HAaCTEHHOIO

KpenneHusi, NpoBepbTE U3HOWEHHOCTb LWAPHMPa U HaHeCUTe CMasKy
ANS MMIaBHOMO BpalleHus.

B [poBepbTe CONPOTUBIEHWNE KPOHLUTENHA NPU BPaLLEHUM U
OTperynumpyiTe npyu HeO6X0AMMOCTU COOTBETCTBYIOLLMIA BUHT.

C [poBepbTe HaMuMe U YNTabEeNbHOCTb TEXHUYECKON STUKETKM C
AAaHHbIMM ANA MAEHTUMhUKALUUK.

4.3 TexHuyeckoe ob6cnyxuBaHMe HOXXHUYHOIO KPOHLITENHA

TOYKA
o TOYKA
'_"a o OPUKLIMOHHOU PEFY/IMPOBKU
\ M~ P . MyoTbl3 MPYXXWHHI

TOYKA 3
®PVKLIMOHHOVA
. MY®TBI 2
' TOYKA TOYKA 5
PETY/IMPOBKU ®PVKLIMOHHOVA '
MPYXXVHbI MY®ThI 4

A Tpu HeobX0AMMOCTH BbINONHUTE 6anaHCUPOBKY KPOHLLTEWHOB (2 cexumn) 1
HaCTPOMNKY PUKLMOHHBIX MydT (4 TOYKM) B HOPMasibHbIX YCIIOBUSIX C
| NpUCOeaANHEHHBIM 6/1I0KOM PEHTTEHOBCKOW TPYOKM.
STUKETKA B [ns 6aVJ1aHCVI|:)OBKM KPOHLUTEMHA BbINOSIHWUTE Creaytolwme AeNCTBUS ANs
KaXxaou cekumm:
a CHvMMWTE NNacTMaccoBble KPbILWKKM LApPHMPOB.
b  YT06bl CHU3NTL TpeHMe B 2 TOUKaX PPUKLMOHHBIX MydT, ocnabbte
., YCTQHOBOYHbIM BUHT C yrnybneHueM noj WeCcTUrpaHHbIv KoY B NOIOM
wtndTe GPUKLMOHHOM MydTbl, KOTOPbIN CLEMSET NOMbIA U
BbICTYMaWMin WTUdTbI MydhTbI,
nocrne Yero pasbeAnHUTE UX.
c NPEAYNPEXAEHME. MonbiTka
pa3beaAMHNUTb WTUDTI

-\\. pUKLMOHHON MyTbl 6e3
b 0C/abneHns yCcTaHOBOYHOrO BUHTA

TOUKA - MOXET NPUBECTU K MONOMKe
OPVYKLIVOHHOM WTUPTOB PPUKLIMOHHON MYPThI.
MYOTHI 1 d [lpu nomolum LecTurpaHHoro

KJltloua oTperynupymnte
6a1aHCMPOBKY KaXaoW CeKLMH,
KOTopasi A0/MKHaA HaXxoauTbCs! B
NMPOMEXYTOUYHOM MOJIOXKEHNN.
e CoxmuTe gBa wtndTa
(bpvKLMOHHON MydThbI A0
MOSIB/IEHUS NIEFKOIrO COMPOTMBEHUS PA3BJIOKUPYNTE

[BWDKEHMIO, MOC/E Yero 3aTSHUTE YCTaHOBOYHbIN BUHT C YCTAHOBOYHbIA BUHT C
yrnybneHneM nog WeCTUrpaHHbIi KoY B NoSoM WTndTe YINYBNEHWMEM MOA KoY
bpvKUMOHHONM MYdTbI, YTOBbI 3adMKCUPOBATL MOSIbIN U MPY MOMOLLIN

BbICTYNaoLWmMi WTUPTLI BMECTE. LECTUTPAHHOIO KJTHO4A



LWECTUPAHHbIN .
C Yepes kaxable 24 mecsua B KJTtOM LWECTUTPAHHbBIV

C/ly4ae HOpMasibHOro KoY
ncnonb3oBaHMsa NnMbo Yepes
kaxxaple 5000 pabounx
LIMK/IOB KPOHLUTENH AO/MKEH
NpoBEPATLCS CEPBUCHBIM
CreumanncToM Ha npegmeT

M3HOLLEHHOCTM LITMETOB U \? Z=—3
pblyaros. ‘\.
a  CHMMWTE NNacTMacCcoBbIE KPbILLKM. N\ v
b MpoBepbTe cnespbl M3HOCA WTUQTOB U PbYAroB, HAUNHAS C WAPHUPA B OCHOBAHUM

KpOHLUTENMHa. ‘
c Y6eauTech B OTCYTCTBUM HEMIOTHO 3aKPEMIEHHbIX YacTel 1 OTCYTCTBUM BUBPaLMK

Npu NepeMeLLEHNN KPOHLUTEMHaA.
d MMpu HeO6XOAMMOCTM UCMOSb3YITE a3PO30/IbHYH0 CUTMKOHOBYIO CMa3Ky.
€ 3aMeHuTe U3HOLLEHHbIE YacTn wTatnea, €C/it OHM BbIrNAAAT NOBPEXAEHHbIMU.
D [nsi 3aMeHbl MOBPEXAEHHbLIX LWTUMTOB MO0 pbluaroB BLIMOSHUTE Cleaytolime AenNCTBuUS:
a HeobxoanMo 0TCOEAMHWUTL 6/I0K PEHTFEHOBCKOM TPYOKWM MPU MOTHOCTBIO OTKPLITOM KPOHLUTEWHE,
yTObbI N36EXATH I'IOBpe)KD,EHVIf/’I BCneacTteBme ero BHE3arnHoro OTKpbiBaHUA.
b lMepea usBneyeHneMm WTMGHTOB MM PblYAroB NOSHOCTLIO OCNIabbTe ABE NPYXXUHbI KPOHLUTENHA.
E YcraHoBWTE 06paTHO 610K PEHTrEHOBCKOM TPYOKM (€CNWN BbIMOJHSNOCh Er0 CHATUE) U 3aKpenuTe ero
Mpy NOMOLUM CTOMOPHOW BUJIKU.
F  YacTn4HO BbIBEAMTE HOXHWUYHBIA KPOHLUTENH U3 OMOPHOIr0 KPOHLUTENHA, NPOBEPLTE U3HOLLIEHHOCTb
BEPTUKANbHOrO LWapHUpa M HAHeCUTe CMasKy A/1S NJIaBHOMO BpaLleHus.
G [poBepbTe HanMume M YATabeNbHOCTb STUKETKM C AaHHbIMK ANS uaeHTUdUKaumu,

4.4  TexHuyeckoe obcnyxuBaHue 6y10Ka peHTreHOBCKOM TPYOKu

AR

MNOJIOXEHUE 8

TAPEJIbYATbIX OUKCUPYIOLLINIA
MPY>XVH B BUHT
PErYJIMPOBOYHOM o 3ABJIOKWPOBAH

BWHTE MY®ThHI (4
rPYMNbI MO 2)

A [lpoBepbTe Hannune NOBpeXAeHU Nnbo M3HoCca
6110Kka peHTreHOBCKOWN TPYBKWN U OMOPHOW CUCTEMBI.

B [lpoBepbTe Hannume yteuku Macna. MNpu
HeobXxoANMOCTU 3aMeHuTe 610K pEHTreHOBCKOM
Tpyb6KM.

C lpoBepbTe CTabunbHOCTb NonoxeHust. Mpwu
HeobXx0AMMOCTM CHUMMTE KOMMAYoK CO CTOPOHbI XOMyTa M YMEPEHHO 3aTSHUTE TPU PErynnMpoOBOYHbIX
BMHTa MydTbl (C TapenbyaTbiMM MPYXXUHaMKN) AN NiaBHOro BpalleHns 6noka.

YeTBepThiit BUHT (6€3 TapenbyaThiX NPYXXMH) J0/HKEH OCTABaThCSA 3aTAHYThHIM.

D Y6eanTecb B NPaBUIbHOCTU YKNAAKWU, OTCYTCTBMMN NOBPEXAEHWUIA N MPU3HAKOB M3HOCA 3NTEKTPUYECKMX
NpoOBOZOB.

E [poBepbTe HanMume 1 YNTabeIbHOCTb TEXHUYECKOWN STUKETKM C AaHHBIMU ANs naeHTUdMKaumm.

F OtcoeamHuTe 650K PEHTFEHOBCKOM TPYOKM OT KPOHLITENHA M CMaXXbTe WTHGT ANS NaBHOMo
BpaLleHus.

MpeaynpexaeHne: YTobbl NCKIIIOUUTL PUCK NMOBPEXAEHWUIA, HEOBXOANMO CHMUMaTb 6/10K pEHTFEHOBCKOM
TPY6KM NpU NOSTHOCTBIO OTBEAEHHOM KPOHLUTENHE.

G poBepbTe GUKCUPYIOLWNIA 3a)KUM U 3aMEHUTE €ro B Cilydae u3Hoca. He npucoeauHsinte 6ok

PEHTrEHOBCKOW TPYOKWN [0 3aBepLUEHNS BCEX NMPOBEPOK CUCTEMbI MOABECKM.

PETYJIMPOBOYHbIE
BUHTbI MY®ThI

4.5 TexHu4yeckoe ob6CcnyxvMBaHMe OrpaHMUYUTENA Ny4ykKa

MpoBepbTe, YTO KOIMMATOP MPABUSIbHO YCTAHOBJIEH U MJIOTHO NMPUKPENJIEH.

MpoBepbTE OTCYTCTBUE MOBPEXAEHMIN BHYTPEHHENO KOHYCa. Mpy HEOBX0AUMOCTU 3aMeHUTE
KOnnmMMaTop.

C MpoBepbTe HaMuMe U YNTAbENbHOCTb TEXHUYECKON STUKETKM C AAHHLIMU A1 MAEHTUMUKALMN.

W >



6 TexHM4ecKoe obcnyxuBaHue Taumepa.

MpoBepbTe HaIMUME NOBPEXAEHUIA Ha NOBEPXHOCTU MAHENMN.

MpoBepbTe Kabenb nepeknovaTeNns 3KCMO3MLUN Ha HaNN4Yne NPU3HaKoB M3HOCa.

MpoBepbTe, YTO NPY BKIIOYEHUM CUCTEMBI 3arOpaloTCs BCE MHAMKATOPLI (3@ UCKITIOUYEHMEM XKENTOrO).

BbinonHuTe NpoBepKy (PyHKLUMOHMPOBAHMS, BKITOUAIOLLYIO ClIEAYIOLWME MYHKThI: @) MOMoXeHue

MUKponepeknoyaTeneit; b) xenTbli CBETOBOM MHAMKATOP; C) 3ymMmep; d) Tpesora A07 «[pu

BK/IIOYEHMWN NUTAHMS HAXKaTa KHOMKa 3KCnosuumm»; e) Tpesora A08 «2kcnosuumsa npepeaHa

onepaTopom».

E Ybeautecb B TOM, YTO YCTAHOBJ/IEHHbIE NPEAOXPAHUTENN COOTBETCTBYIOT YKa3aHHbIM Ha STUKETKE U
MepeYNCEHHBIM HUXE.

F [poBepbTe HaMume 1 YnTabenbHOCTb TEXHUYECKOM STUKETKN C AAHHBIMU ANs MAEHTUDUKALUN.

gow>» A

MNpenoxpanuTtenu TaMepa IntraOs 70

O603Ha4yeHne 115B 230 B
F1 6,3 AT 5x20 4 AT 5x20
F2 6,3 AT 5x20 4 AT 5x20
F3 315 MAT 5x20 315 MAT 5x20
F4 80 MAT 5x20 50 MAT 5x20

4.7 TpoBepka BpeMeHU NpeABapuUTeNbLHOro NporpeBsa HUTU HaKanMBaHUs

B npouecce akcnnyataumm cCUCTEMbI UI3HOC HUTU HaKaIMBaHUS MOXET MPUBECTU K USMEHEHUIO BPEMEHH

npeasaputensHoro nporpesa (BrM). CnegoBatenbHo, TpebyeTcs nposepka u Npu HeobxoaMMoCcTu

KOppeKunst 3HaYeHus, 3alaHHOro Npu YCTaHOBKE CUCTEMBI.

A Ha dMKCMpOBaHHOM pacCTOSIHUM M3MEPSIETCA A03a PEHTIEHOBCKOrO 06/1yYEHUS C SKCNO3nULMEN
anutenbHocTbto 2,0 ¢ (HOMUHanbHoe nanydenne 100 umnynbcos npu 50 My nmbo 120 npu 60 y).

B Ha 3TOM e pacCTosiHMM M3MepSIETCA 403a PEHTIEHOBCKOMO 06/1y4YeHMs C 3KCNO3ULMEN ANIUTENbHOCTLIO
0,2 ¢ (HoMnHanbHoe n3ny4verve 10 umMnynbcos npu 50 My nmbo 12 npu 60 'y).

C Ecnm posza 3a 0,2 ¢ paBHseTcs 1/10 go3wl 3a 2 ¢, 3Ha4eHue Bl ycTaHOBAEHO TOYHO.

D Ecnv gosa 3a 0,2 ¢ MeHblue 1/10 go3bl 3a 2 ¢, 3HaveHue BIMIM HeobxoauMo yBenuumnTb. VameHsiiTe
3HayeHue ¢ waroM 20 MC 40 AOCTUXKEHNSI TOYHOIO COOTBETCTBUS.

E Ecnu po3a 3a 0,2 c 6onblue 1/10 ao3bl 3a 2 ¢, 3HadeHune Bl HeobxoanMo yMeHbLWNUTL. U3MeHsnTe
3HayeHue ¢ warom 20 MC 40 AOCTMIKEHNSI TOYHOIO COOTBETCTBUSI.

4.8 CnyxebHble hyHKLUMN

A Lundposoit BONbTMETP. I
Q @ op

70kV 7 mA

o [l 7
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[aHHas dhyHKUMS NO3BOJISET NOMb30BATENIO
oTO6paXkaTb BENMUMHY CETEBOTO HaMpPSXKEHUS.

a [N akTvBaumu 3ToW YHKUMUM BKIOUMTE

CUCTeMY, OAHOBPEMEHHO HaXXaB KHOMKK @,

GOn@.
b [Ons Bbixoga 13 PyHKLUMKN BbIK/IIOYMTE 0

cucTemy.




B [lpoBepka NaHenu yrnpasneHus.

[JaHHas yHKUMS NpeaHasHaveHa Anisi NPOBEPKM
MHAMKATOPOB, KHOMOK U CErMEHTOB LG POBOro
AvCnnes Ha NaHenu ynpasieHus.

a [ns akTvBaumu 3ToW OYHKUMM BKIOUMTE

CUCTEMY, OAHOBPEMEHHO HaXXaB KHOMKK @,

S n @
b Tlpu HaxaTum KHOMOK @ wm @

BbIMOJHAETCS MPOBEPKA BCEX CErMEHTOB
undpoBoro gucnnies.
c [pu HaXaTUM KHOMKN PEHTTEHOBCKOW

3KCNo3uummn oTobpaxkaeTcs cooblieHne
«rAY».

d HaxaTtue Ka)kaon KHOMKM Ha naHenu
NPUBOAUT K BKJIKOYEHUIO COOTBETCTBYIOLLErO
WMHAMKATOpPA, MOBTOPHOE Ha)xaTue — K

BbIKJTIOYEHNIO UHAUKATOPaA.

e [locne HaxaTus nocnegHen KHOMKM CcMcTeMa NPOU3BOAMT BbIXOA M3 AAHHOW (YHKLMK.

NPEAYMNPEXAEHWE. He HaxxuMaliTe KHOMKY PEHTrEHOBCKOW 3KCMO3MLMK ABaXbl B
KauecTBe NOCNeAHEN KHOMKKN; BTOPOE HaXxaTue NpVBOAMT K 3arycKy TaMepa C

BO3MOXHOCTbIO aKTUBaUUn U3ny4yeHus.

C BEPCKA NPOIrPAMMHOIO OBECMNEYEHUA.

[laHHasi GYHKUMSI BbIBOAWT KOZ, 3arpy>KEHHOM
BEPCMM NPOrpaMMHOro obecneyeHus.

a [nsa akTvBaummn 3TON (YHKLMKM BKOUUTE

CUCTeMy, oqHOBpEMEHHO Ha>XaB KHOMKU @,

@, «B3POC/bIN» @ N «pebeHoK» @

b [ns Bbixoga u3 PyHKUMWN BbIK/IOYMTE
cucTemy.
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5. UISMEPEHUA

Bce namepeHusi Heo6x0AMMO BbIMOJIHATL NPV HOMUHANIBHOM HamnpsXKeHUW NUTaHUs 060pyaoBaHMS U
3a/laHHOM COMPOTMBIIEHWUW 3NIEKTPUYECKON CETH.

Mpwv pacyeTe AOMYCTUMbIX OTK/IOHEHUI U3MEPSIEMbIX MOKa3aTenei Heo6XxoamMMo YUUTbIBATb
NPELUU3NOHHOCTb KaXKA0ro U3MEPUTENBHONO MHCTPYMEHTA. M3MepeHUs AOMKHbI MPOBOAUTLCS TOMbKO
06YyYEHHBIM MEPCOHANOM, UTobbI U36eXaTb PUCKa NOPAXKEHUS SNEKTPUYECKMM TOKOM.

5.1 CeTeBoe HanpsxeHue

[insi M3MepeHnst CETEBOrO HAMPSHKEHMST MOXET MCMOJIb30BaTbCS BOSIBTMETP NEPEMEHHOIO TOKa C
COOTBETCTBYIOLLMM AManasoHOM U3MepsieMblX 3Ha4YeHMin. Bo3aMoXkHa akTuBaums cryxebHon dyHKumm
TariMepa Anst 0TObpaXxeHMs1 TEKYLLEro CeTeBOro Hanpshxenuns (B) un yactotol (I'y) (cM. pasgen 4.8 AaHHOro
PYKOBOACTBA).

5.2 AHopaHoe HanpsikeHue (kBn)

MokaszaTtenb KBn sBnseTcs pakTMyeckMm NMKOBbIM 3HAUYEHWEM aHOAHOIO HanpsKeHUs, KOTopoe
CTabunmsnpyeTcs nocse OKOHYaHMs Nepuoaa npeasapuTeNbHOro Nporpesa HUTU Hakana (npumepHo 0,2 ¢)
N BKJIIOYEHUS (PaKTUUYECKON Harpy3ku BbICOKOBOILTHOrO TpaHchopMaTopa. 3HadyeHne KBn MoXeT 6bITb
M3MEPEHO MpM MOMOLLM AUCTAaHUMOHHOIO M3MepuUTENst KB, KOTOpbIM NOMeLLaeTcs nepes orpaHNYMTENEM
ny4yka B COOTBETCTBMU C MHCTPYKUMSMU, NPUBEAEHHBIMU B PYKOBOACTBE MOMb30BaTeNs AaHHoro npubopa.
[ns nonyyeHusi TOYHbIX 3HAaUYEHMI BPEMSl 3KCMO3MLUMM AO/MKHO COCTaBNATb He MeHee 500 Mc, a 3aaepka
nepes CHATMEM MOKa3aTeNlei, KoTopas HeobxoauMa Ans CTabunnsaunmn YpoBHS HampshKeHUst nocne
nepuoaa npeasapuTenbHOro nporpesa, npumepHo 300 Mc.

5.3 AHOAHbIN TOK (MA)
f NPEAYNPEXAEHWME. YT06bI MCKNIOUNTL PUCK

Nnopa>xeHna BbICOKMM HaNpsXXeHWUeM, nepen

NOAKMKOYEHNEM K KOHTPOJIbHbIM TOYKaM yﬁeﬂMTECb B
TOM, UTO CUCTEMa OTKJIIOUEHa OT UCTOYHMKa NuTaHus. Mpu
HenpaBuIbHOM BbINOJIHEHNW NpoLeaypbl BO3MOXXHO
BO3HMKHOBEHWE 3JTIEKTPUYECKOIo paspsaaa.

AHoaHbIV TOK (MA) NpeacTaBnsieT cobol dakTuyeckoe
CpeaHee 3HaYEHNE TOKA PEHTIEHOBCKOMN TPybKK, KOTOpPOE
BO3pACTAET NMPUW HArpeBe HUTK HaKannBaHus (nocne
OKOHYaHWa nepuoaa npeasapuTenbHOro Nporpesa).

CHMMUTE 3aJHI0K0 KPbILWKY 610Ka pEeHTreHOBCKOW TPYOKM,
oTcoeamHuTe nepemblyky A1A2 1 3aMeHUTe ee pe3ncTopom
conpoTusnexrvem 1000 Om. I ¥ d
3HayeHne aHOAHOro ToKa MOXET 6bITb NOMYYEHO NpY MOMOLLM BOSIbTMETPA MNOCTOSAHHOIO TOKA,
NOAK/HOYEHHOro K TovkaMm Al 1 A2; npu aToM 1 B oTo6pakaeMoro 3HadeHUst COOTBETCTBYET Cuiie ToKa
1 MA.

Mocne n3mepeHus otcoeanHute pesuctop 1000 OM 1 ycTaHOBUTE 06paTHO NepeMbIYKY.

5.4 [OnNuTenbHOCTb 3KCNO3ULUMN

Hwxe npeacrasneHbl 3HaUeHWS1 BpEMEHHbIX MHTEPBAIOB B CEKYHAAX, @ Takke COOTBETCTBYHOLLEE YNCO
umnynecoB ans 50 n 60 'y 1 3HaYeHns MAC ans cunbl Toka 7 MA.

NUMnynbCobl NUMnynbCobl MMnynbCobl MMnynbCobl

. MAC 50 Iy 60 Iy c MAC 50 Iy 60 Iy
0,06 0,42 3 4 0,50 3,50 25 30
0,08 0,56 4 5 0,64 4,40 32 38
0,10 0,70 5 6 0,80 5,60 40 48
0,12 0,88 6 7 1,00 7,00 50 60
0,16 1,12 8 10 1,25 8,75 62 75
0,20 1,40 10 12 1,60 11,2 80 96
0,25 1,75 12 15 2,00 14,0 100 120
0,32 2,24 16 19 2,50 17,5 125 150
0,40 2,80 20 24 3,20 22,4 160 192

daKTUYecKas AnMTENbHOCTb SKCMO3ULMK (Harpyskn) «onpeaensieTcs Kak nepuoa BpeMeHU OT MOMEHTa, B
KOTOPOM TOK TpybKU BriepBble NpeBbillaeT 25% OT MaKCUManbHOMO 3HAYEHMUS], U 10 MOMEHTa, Koraa TOK
TPY6KM OKOHYATENbHO CHUXXAETCS HUXKE 3TOTO YPOBHS.

[ns obecneyeHunst TpebyeMol AIMTENBLHOCTU 3KCNO3MUMK (0671y4eHNs) HE06X0AMMO YUUTbIBaTb Neproa
npeaBapUTENbHOrO NPOrpeBa UCMOb3YEMON PEHTIEHOBCKOM TPYOKM, KOTOPLIN 3a4aeTcs Npy YCTaHOBKe
obopyaoBaHusi. Takum 06pa3oM, dakTuyeckoe BpeMs BkItodeHUs1 (BB) 6510ka peHTreHOBCKON TpybKM




npeacTasnsieT coboi cyMMy BpeMeHu NpeaBapuUTENbHOro NporpeBa HATK HakanueaHus (BMH) n
TpebyeMol AnuTenbHoCcTn akcnosuuun (TA3).

BB = BINH + T2

OnpegeneHvie ANUTENbHOCTU 3KCNO3ULMN MOXET 6bITb BbIMNOSIHEHO npn nomoLm VI3MepVITeJ'Iel‘/JI KBn n
BPEMEHU C BO3MOXXHOCTbIO Cpa6aTbIBaHMﬂ npy AoCTvXKeHUU 75% OT MakCMManbHOro ypoBHS KBn.

Kpome Toro, AnnTenbHOCTb 3KCNO3MLUMM MOXKET 6blTb M3MepeHa Nocie NOAK/IYEeHUs pe3ucropa
conpotueneHnem 1000 OM mMexay Toukamm Al n A2 He6ONbLUIOKN NeYaTHOM NnaThl, PAacrnosioXXEHHOW B
3aAHel YacTu 6510ka PEHTreHOBCKOW TPYOKKM, MYyTEM ONpeAeNieHnst HanpshXeHns Ha pesnctope (Tok
TpybKM) Npu nomoLum ocumnnorpada 1 noacyeTa KoNM4YecTsa MMNYbLCOB 3a NEPMOA SKCNO3ULNMK.

Ecnun akTMBMpoBaHa QyHKLUNSA KOPPEKLUMM BANSHUS KONebaHUiA CETEBOMO HaMpPsHKEHUS Ha A03Y
PEHTIEHOBCKOro U3My4YeHusl, ANUTENbHOCTb 3KCNo3uummn ByaeT n3MeHaTbes Ans obecneyeHns NOCTOSHCTBa
[o3bl. Ecnn dhakTnyeckoe ceTeBoe HanpsiKeHWe HUXE HOMMHANBHOMO, akTuyeckast AMTeNbHOCTb
akcno3uummn byaet yBennyeHa. Eciu dakTnyeckoe ceTeBoe HanpsieHWe Bbllle HOMUHAMBHOTO,
(bakTMUeCcKas ANMUTENBHOCTb IKCMO3ULMK ByAeT YMEHbLUEHA.

[ns npoBepKn TOYHOCTU YCTAaHOBKU ANUTENBHOCTM KCMO3MLMU OTKIKOUUTE AaHHY0 DYHKLMIO
(MukponepekntodaTens 1 rpynnbl SW2 B nonoxeHun «OFF» (Bbikn.)).

5.5 YTeuka usny4yeHus

MokasaTenb YTeUKM U3NyYeHUst U3 6/10Ka PEHTrEHOBCKON TPYOKM PacCUMTBLIBAETCA HA PaccTosiHM 1 M ¢
YUYETOM 3HEPIUM, U3NyYaeMol 3a 1 Yac. ECnv M3MepeHns BbIMONHANINCL Ha PacCTOSIHUM, OT/IMYAlOLWEMCS OT
1 M, NoNy4YeHHOe 3Ha4YeHMe A0MKHO BbITb COOTBETCTBYIOLLMM 06Pa30M CKOPPEKTMPOBAHO.

Ona cuctembl IntraOs 70 npuMeHUMBbI cnefytolmne TexHmyeckue xapakrepuctuku: 70 kB u 7 MA. Cnepyet
paccMaTpuBaTb TOYKY MaKCMMasIbHOM YTeUKM, UCKoYas HanpaBieHne OCHOBHOrO Myyka. Takke ans
pacyeTa haKTUUECKOW BEMMYMHBI 403bl HEO6XOAMMO YYMTbIBaTh KO3MULMEHT paboyero umkna.
Harnpumep, ecnn namMepeHue BbINOMHEHO HA PacCTOSAHUU OT UCTOYHMKA 50 CM C ANUTENIbHOCTLIO
aKcno3numn 1 ¢, HeobxoAMMO NPOM3BECTU CrieayloWwmne BblUUCIEHNS:

e Pabouunit umkn 1/30 o3Ha4aeT MakCUMasbHYH ANMUTENBHOCTb 3Kcrno3uumm 1 ¢ kaxasle 30 ¢, 7. e. 120 ¢
B yac.

e [lo3a Ha pacctosiHum 100 cM paccuMTbIBAeTCS MO 3aKOHY 06paTHbIX KBAApaToB: NpU YABOEHUN
PacCTOSAHNSI UHTEHCUBHOCTb U3My4eHUs CHUXaeTCs B 4 pasa.
D14100cM = D1c50cm * 120 * (50/100)? = D1c50cm * 30
roe: D1c50cMm — nosa, n3MepeHHas Ha pacctosiHum 50 cm npu akcno3vumm 1 ¢;
D14100cM — fo3a, paccunTaHHas Ans paccTosiHus 1 M 1 Anst SHeprum, uanyvaemon 3a 1 u.

5.6 ConpoTtuBrneHue 3a3emMsieHUs

ConpoTvBneHue 3a3emMeHnss He0bXoaANMO U3MEpPSATb NOC/E OTK/IIOYEHUS CUCTEMbI OT JIHUK
3MeKTponuTaHus. Ucnonb3yeTcs reHepaTop HanpsxeHusi He 6onee 6 B ¢ yactoToi 50/60 u. Tok cunoi
25 A nponyckaeTcs B TedeHne 5-10 ¢ Mexxay KOHTaKTOM 3a3eMJIEHUSI KIIEMMHOW KOJI0AKM TaliMepa M
KaKoW-Mb0 MeTanIMYECKON YacTbio, KOTOPasi MOXET KOHTAaKTUPOBaTb C MALMEHTOM IM60 OnepaTopoM
(KOHTaKTHas geTasnb). MaMepsieTcs nageHne HanpsKeHus, Nocsie Yero paccyMTbiBaeTCs CONPOTUBAEHME
3a3emnenus. ns gaHHOM cMcTeMbl aonyckaetcst 3HadeHue ao 0,1 Om (go 0,2 OM B ciiyyae nepeaBuXHOM
CUCTEMBI).

5.7 YTeuka Ha 3emMnto

5
MoaknoumnTe TauMep K M3MepUTENbHOMY Le _‘\7 L
KOHTYPY, KaK MoKa3aHO Ha pUCyHKe R *
(R1 =10 KOM + 5%, R2 = 1 KOM + 1%, |
C1 = 0,015 mMk® + 5%) w) oo | ”
A YCTaHOBWTE BXOAHOE HaMpsKeHne NUTaHus N In &
(Vp) paBHbIM 110% HOMMHANLHOrO. N A F
B MogkntounTte BonbTMETP (VX C BXOAHBIM
nMneaaHcoM 1 MOM) B yka3aHHbIX TOUKaX. Rz
C Bxmounte Tanmep («ON»). 1 PE
D BbiNonHWTE [Ba U3MEPEHNS B HOPMaSTbHbIX ah e o

ycnosusix (NonoxeHue nepeknoyatens S1

«ON» (Bkn.)).

= S5 «ON» (Bkn.): HopManbHoe
pacrnonoxeHue hasHoro u
HeWTpanbHOro NpPOBOAOB.

= S5 «OFF» (BbIk/.): chasHblii U HEMTPanbHbI NPOBOAA MOMEHSIHBI MECTAMMU.



E BbINOMHWTE ABa M3MEPEHUS MPU <YCIIOBUM €AMHUYHOIO HapylleHus» (MonoXeHue nepeknodartens Si

«OFF>» (BbIkS.)).

= S5 «ON» (Bk1.): HOpManbHOE pacrnofiokeHne hasHOro U HeMTpanbHOrO NPOBOAOB.
= S5 «OFF» (BbIk/.): chasHblii U HENTPanbHbIA NPOBOAA MNOMEHSIHBI MECTAMMU.

Cnepyet y4yecTb, UTO 3HayeHne 1 B akBMBaneHTHO cune Toka 1 MA. lNokasaTenn Toka yTeukn Ha 3eM0
[OMKHbI ObITb MeHbLLE 3HAYEHWI, YKa3aHHbIX B Tabnuue HuxXe.

MakcuManbHble 3HAaYeHUs TOKa YTEYKM Ha 3eMo Ans pEHTFeHOFpaq)VI‘-IeCKOFO

060pyA0BaHuMS.

Tvn NOAK/TOYEHNSA K UCTOYHUKY

HopManbHble ycnosus

YcnoBue eguHNYHOIro

CETEBOro HanpsHKeHus S1 «ON» (Bkn.) HapyLleHns
S1 «OFF» (Bblkn.)
[NocTosiHHOE 5 MA 10 MA
[Mpy NOMOLM CETEBOrO LWHYpa 2,5 MA 5 MA




MpunoxeHue A

CucremMbl U KOMMOHEHTLI

Cucrembl FONA X70 ansa 230 B

Cucrembl FONA X70 ana 120 B

Koa

OnuncaHune

Koa

OnuncaHune

97 576 62320

HacreHHas cuctema ¢
KpoHwTerHoM S 30 cm 230 B

97 526 62320

HacreHHas cuctema ¢
KpoHwTenHoM S 30 cM 120 B

97 576 62620

HacteHHas cuctema ¢
KpoHwTelHoM M 60 cm 230 B

97 526 62620

HacteHHas cuctema ¢
KpoHwTelHoM M 60 cm 120 B

97 576 62820

HacteHHas cuctema ¢
KpoHLTenHoM L 80 cm 230 B

97 526 62820

HacteHHas cuctema ¢
KpoHLTenHoM L 80 cm 120 B

97 576 62120

HacreHHas cuctema ¢
KpoHuwTenHoM L 100 cm 230 B

97 526 62120

HacreHHas cuctema ¢
KpoHuwTenHoM L 100 cm 120 B

97 576 67820

MNepeaBwxHas cuctema 230 B

97 526 67830

MepeaBuxHas cnctema 120 B
UL/CSA

UL A S Al

Ly (EERRN




VinewTu- OnwucaHve Kon VinewTw- OnwucaHve Kon
dukatop dukaTop
HacTteHHbIli aepxatenb 93 105 11000 BNok peHTreHoBCKoW 93 205 01300
A
F Tpybkn 7 MA 120 B
OnOpHBI KPOHLITENH S 93 150 17100 Bnok peHTreHoBCKoW 93 205 01700
30 cm Tpybkm 7 MA 230 B
OnopHbIA KpOHWTEWH M 93 150 17200 Talimep AutoSet 110- | 93 305 60200
60 cM G 120 B
B OnopHbIi KpoHWwTelH L 80 | 93 150 17300 Talimep AutoSet 220- | 93 305 60100
M 240 B
OnOpHbIA KPOHWTENH L 93 150 17400 Kpyrnbii 91 300 00020
100 cm H orpaHuymTenb nydka
AVaMeTpoM 6 cM
HOXXHWYHBIA KPOHLITENH 93 150 12010 OrpaHuuuTens 91 300 00040
C | PEHTreHOBCKOro nyyka
3x4 cM
MNepeaBwxHas cTolika 93 150 20080 J CnvpanbHbivi kKabenb 76 190 25580
D MepenBmkHas cTolika 93 150 20090 PyuHoi 76 190 25590
UL/CSA K nepeknaoyatens 6e3
kabens
MnactuHa ans HacteHHoro | 86 100 11500 KomnnekT 93 300 02000
E kpenneHus 40,6 cm (16") L ONCTAHUMNOHHOIO
py4HOro

nepexkoyaTens
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NMpunoxexHue B
OGo3HauyeHun

O6opygosaHue T1na B no
knaccndmkaumm IEC

BrsloueHoO peHTreHoBCKoe
n3nyyeHue

M3yunte npunaraemyto
[OKYMeHTauuto

YBeNMyeH1e BPEMEHN 3KCMO3MLNUM
(Ha oauH wwar)

YMeHblUEeHME BPEMEHW 3KCMNO3ULMM
(Ha oauH Lwar)

PebeHoK — HebombLION NauneHT

B3pocnblit — KpynHbIi NaumMeHT

BepxHuit pesely

BepxHuii KNbIK UK Marnbli
KOpEHHOW 3y6

BepxHuii 60MbLLIOK KOPEHHOW 3y6

HuxHui pesel

HWXHUIN KIbIK AW Manbli
KOpeHHoW 3y6

Hv>xHWI 60nbLLO KOPEHHOW 3y6

MNpuKycHas peHTreHorpamMmma
MEX3YO6HOWN NMOBEPXHOCTU

LincdpoBoii NpMeMHMK

KHonka peHTreHorpaduyeckon
3KCMo3unLMK

NoHusnpytoLee nsnydeHme

(€

@
©
O

I I =] 3] [

CootBetcTBue TpeboBaHUsSM
EBponevickoro Coto3a

CoOoTBETCTBME CTaHAapTaM KaHaabl
n CLUA

BkntoyeHa nogaya ceTeBoro
HanpsHKeHus - CUCTeMa roToBa K
paboTte

BbikntoueHue (npekpalleHve
noZlayuv CETEBOrO HampsHKEHUS)

BkntoyeHne (nogaya ceTeBoro
HanpskeHns)

MepeMeHHbI ToK

MNpepoxpaHuTenb

3aWwmnTHOE 3a3eMseHune

HenTpanbHas Touka (ans
060pyn0BaHus, NOCTOSIHHO
NOAKJTIOYEHHOTO K CETK)

Touka nog HanpshxeHneMm (ans
060pynoBaHMs, NOCTOSIHHO
MOAKJIIOHYEHHOrO K CETK)

BcTpoeHHbIlt hdunbTp
dokanbHoe NATHO

Xpynkuii npeaMeT, obpallaThbcs C
OCTOPOXXHOCTbIO

Bepeub OoT nonagaHws Bnaru

Bepx
He nepeBopaunBaTb

MakcuMManbHast Harpyska

CobupaTb OTAENBLHO,
He yTUNU3NpoBaThb



Tabnuua 3Ha4YeHUU 3Kcno3numum

NMpunoxeHune C

IntraOs 70 - 70 kBn, 7 MA; BpeMsi 3KCMO3ULIUK, C
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3,20| 2,50, 2,00| 2,60| 1,25| 1,00| 0,80 0,64| 0,50 0,40| 0,32
2,50| 2,00, 2,60| 1,25| 1,00/ 0,80| 0,64 0,50| 0,40 0,32| 0,25
BepxHuii
2,00f 2,60| 1,25| 1,00, 0,80| 0,64 0,50/ 0,40| 0,32| 0,25| 0,20 6o0nbLUOM
KOpPEeHHOoW 3Y6
BepxHUI KNbIK
1,60 1,25/ 1,00 0,80| 0,64 0,50, 0,40 0,32| 0,25| 0,20| 0,16 W Manbin
KOpEeHHOoM 3Y6
HwxHui
6onbLuoi MpukycHasn
KOPEHHOI 1,25| 1,00 0,80 0,64, 0,50| 0,40 0,32| 0,25| 0,20| 0,16| 0,12 peHTreHorpaMMma
3y6
HwxHui
KJ/bIK UK
Manbii 1,00| 0,80| 0,64| 0,50| 0,40| 0,32| 0,25| 0,20| 0,16/ 0,12 0,10 BepxHuii pe3eu
KOPEeHHOM
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NMpunoxexHue D
CuTtyauum cpabaTtbiBaHNA TpeBOru

Cutyauum cpabartbiBaHMsa TpeBorn Taumepa AutoSet

HeucnpaBHOCTb

Kon 160 OWMEKa CurHan OencrtBue C6poc
PeHTreHoBCKOM MuraeT 3eneHbin B/10KVDOBKA g:ﬂgﬁﬁp”éng:ﬁ;””aﬂ
A 01 | Tpybke Heobxoamm nHAMKaTop o CTeIVI:I)bI 160 N oan
nepuoa oxnaxaeHus | (roTOBHOCTb CUCTEMbI) OCTLIBAHMS CUCTEMbI
HanpshkeHune B ceTn Muraiot 3eneHbi ﬁgm ATEed
A 02 | HYKE HUKHEro (FOTOBHOCJb cuctembl) | BnoknpoBka HOPMaN3aLIN
N KpacHbIK (TpeBora) | cucTeMmbl
npeaena MHAVKATODbI CeTeBoro
HanpsKeHust
CKOppPEKTUPOBaHHbI MNpuHyanTENLHO
nokasartesib MuratoT 3eneHbin yCTaHaB/IMBaETCH
A 05 | 2KCnosuunm (FOTOBHOCJb CUCTEMbI) | MaKCMMarnbHoe MNoaTeepxxaeHue Ha
npeBsblWaeT N KpacHbIn (TpeBora) |3HayeHue NaHenun yrnpasneHus
MaKcuManbHoe NHAMKATOPbI nokasaTens
3HayeHue 3KCNOo3mumMm
Owwnbka MuratoT 3eNeHbli Heobxoammo
A 06 | OPeneneHus (FOTOBHOCJb cuctembl) | BnoknpoBka BbIK/TIOUYUTDb U
YacTOTbl CETEBOr0O N KpacHbIK (TpeBora) | cucTeMbl MOBTOPHO BKOYUTb
HanpsKeHust NHAMKATOPbI cncTemy
A 07 gﬁraﬁﬁgﬂ;i:':% MwuraeT KpacHbIu Egﬁ;fggﬁ;a MNoaTteepxxaeHve Ha
KHOMKa 3KCTIO3NLIN (Tpesora) MHamkaTop naHenu ynpasneHus
SKCNO3ULKA MuraeT KpacHbIi Bnoknposka MoaTsepxpenme Ha
A 08 | npepBaHa VRAVMKaTOp (Tpesora) | cucTeMbl naHenun yrnpasieHus
onepaTtopoM nmbo Yyepe3 1 MUH
2Kcno3nums Heobxoammo
A gg | PepBaHa CBeTUTCA KpacHbIi BnokupoBka BbIK/TIOUYUTDb U
pe3epBHbIM nHaukaTop (Tpesora) | cuCTeMbl MOBTOPHO BKIOYUTb
TanlMepoM cucTemy
Heobxoammo
A 10 Owwnbka pe3epBHOro | CBETUTCA KPaCHbIi BnokupoBka BbIK/TIOUYUTD U
pene nHaukaTop (Tpesora) | cuCTeMbl MOBTOPHO BKIOYUTb
cucTemy
o Heobxoammo
A11 Sc')'mi,%zlﬁapomcma CBeTUTCA KpacHbIi bBnokuposka BbIK/TIOUUTb U
HANDSKEHMS nHaukaTop (Tpesora) | cuCTeMbl MOBTOPHO BKIOYUTb
cucTemy
MNageHne
A12 | HANPSKEHNS CBeTUTCA KpacHbIii bBnokunposka MNoaTeBepXxaeHve Ha
NUTaHNS BO BPeMS nHavkaTop (Tpeeora) | U3nyyeHus NaHesnun yrnpasneHus

9KCno3mumn




NMpunoxexue E
UpoeHTU(pnKauMoHHbIE 3TUKETKU

FONA

FONA X70-70kVp 7 mA
120V ~ 50/60Hz 6 A TUBE RF8G070

L&l 25AI70 MW 0.8 ENG60336

tA C§
h5¢

TYPE 9320501300 SN 2612FT0001
MANUFACTURED DECEMBER 2010

COMPLIES WITH DHHS PERFORMANCE
STANDARD 21 CFR SUBCHAPER J

BLUE X IMAGING SRL

FONA

RA C§
A

FONA X70 - 70 kVp 7 mA

230V ~ 50/60Hz 4 A TUBE RF8G070
L&l 25Al/70 W 0.8 ENG60336

TYPE 9320501700 SN 2612FR0001
MANUFACTURED DECEMBER 2010

COMPLIES WITH DHHS PERFORMANCE
STANDARD 21 CFR SUBCHAPER J

BLUE X IMAGING SRL

VIAIDIOMI 1/8-33 ASSAGO ITALY

—_— VIA IDIOMI 1/8-33 ASSAGO ITALY
SCISSOR ARM
TYPE 9315012010
SN 2612GM00001
RO ARY AT
SUPPORT ARM 60
TYPE 9315017200
MODEL 6280239
SN 2412600001
1000
WALL ADAPTOR -
TYPE 9310511000
SN 2612WF00001

WARNING:

THIS X-RAY UNIT MAY BE DANGEROUS
TO THE PATIENT AND OPERATOR
UNLESS SAFE EXPOSURE FACTORS
AND OPERATING INSTRUCTIONS ARE
OBESERVED. ELECTRICAL SHOCK
HAZARD - DO NOT REMOVE PANELS.
RISK OF EXPLOSION — DO NOT USE IN
PRESENCE OF FLAMMABLE ANESTHE-
TICS. FOR CONTINUED PROTECTION
AGAINST RISK OF FIRE, REPLACE
ONLY WITH SAME TYPE AND RATING
FUSE.

COMPLIES WITH DHHS PERFORMANCE
STANDARD 21 CFR SUBCHAPTER J

,A\ﬁ AutoSet TIMER
L

0.06-3.2s

MANUFACTURED DECEMBER 2008
TYPE 9330560200

SN 2402FL0199

110-120V ~ 50/60 Hz
+— FuseT6.3A

BLUE X IMAGING SRL
VIAIDIOMI 1/8-33
ASSAGO ITALY

ASSAGO ITALY

BLUE X IMAGING SR
VIA IDIOMI 1/8-33

*E AutoSet TIMER
s Zfﬁ 0.06-32s
—

220-240V ~ 50/60 Hz

TYPE 9330560100

SN 2402FH0199

+—3 FuseT4A

FO8 A

TYPE 9130000020
SN 2412BR0123
DATE OF MANUFACTURE
DECEMBER 2010
BLUE X IMAGING SRL
VIA IDIOMI 1/8-33
ASSAGO ITALY

THIS PRODUCT COMPLIES WITH
DHHS REGULATIONS 21
SUBCHAPTER J APPLICABLE AT
DATE OF MANUFACTURE

MOBILE STAND
TYPE 9315020080
MODEL 6280312
SN 2310GB0022

SECURE ARM FOR TRANSPORT
CHIUDERE PER TRASPORTO
FERMER POUR TRANSPORT

CIERRESE PARA TRANSPORTE

ARM ZUM TRANSPORT SICHERN




NMpunoxxeHue F
KpuBble oxnaxaeHus

KPUBASI OXJIAXXAEHWUA PEHTTEHOBCKOW TPYBKU

0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5

Bpemsa (MuH)

KPUBASl OX/TAXKAEHUSA BJIOKA PEHTTEHOBCKOW TPYBKMU

kX 45,
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FONA X70 PykoBOoACTBO MO YCTAHOBKE U TEXHUYECKOMY 0BCNY>XMBaHMIO
Bbinyck Ha pycckoM a3bike 110328

FONA Dental s.r.o. y
Stefanikova 7 SK-811 06 [ ) 7 O 2 1 O*
Bratislava, Slovakia -

(Cnosakust)

www.fonadental.com
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	A Только два винта (верхнее и нижнее центральные отверстия – T2, B2) используются в случае тонкой твердой колонны (например, стальная арматура) с непрочным материалом по бокам (например, стены из дерева). С учетом требуемого коэффициента безопасности верхний винт должен выдерживать нагрузку 6000 Н (примерно 1350 фунтов или 612 кг). Для надежного крепления к стене необходимо выбрать подходящий тип винта. Рекомендуются классы ISO 8.8 (M 8, M 8x1, M 8x1,25) либо степень 5 по SAE (5/16” 18UNC, 5/16” 24 UNF). 
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	E Если стена тонкая (деревянная) и недостаточно прочная, возможно применение опорной пластины из стали толщиной 2 мм. Убедитесь в том, что стена обладает достаточной прочностью для указанной нагрузки.
	F Если одной пластины недостаточно, возможно использование двух усиливающих стальных пластин (по одной с каждой стороны стены), которые по площади примерно в 4 раза превышают площадь настенного держателя; необходимо использовать дополнительные болты для крепления пластин между собой. Убедитесь в том, что стена обладает достаточной прочностью для указанной нагрузки.

	3.1.4 Требования к электрооборудованию
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	A Удалите расположенные под этикеткой с логотипом винты, чтобы снять пластмассовую крышку.
	B При помощи пластины настенного крепления или шаблона отметьте на стене расположение отверстий. Следует учесть, что таймер может быть установлен вплотную к настенному креплению с правой стороны либо дистанционно от него. При этом следует выполнить укладку кабелей соответствующим образом. 
	C Просверлите отверстия в стене в зависимости от используемого типа крепления (2, 4 или 6 винтов; с усиливающей пластиной или без нее).
	D Снимите полоску логотипа с пластмассового корпуса, чтобы получить доступ к винтам и выкрутить их из металлического основания.
	E Прикрепите металлическое основание на стену при помощи усиленных стальных анкеров и убедитесь в том, что сетевой кабель входит в него с тыльной стороны. 
	F Выровняйте основание и закрепите его на стене. Неправильное выравнивание может привести к перемещению штатива и невозможности установки требуемого положения.
	G Выполните соединение проводов и заключительную настройку согласно рекомендуемому порядку действий, который описан ниже.

	3.1.7 Установка таймера
	При помощи монтажной пластины или шаблона отметьте на стене расположение отверстий. 
	B Удалите блокирующие винты, расположенные за полоской с логотипом, чтобы снять пластмассовый корпус. Необходимо соблюдать осторожность при отсоединении плоского шлейфа панели управления от платы управления.
	C Просверлите четыре отверстия в стене, закрепите таймер и проверьте выравнивание. Необходимо произвести укладку кабелей в соответствии с монтажными требованиями. 
	D Выполните соединение проводов и заключительную настройку согласно рекомендуемому порядку действий, который описан ниже. 

	3.1.8 Установка опорного кронштейна
	A Извлеките опорный кронштейн из упаковки и проверьте наличие всех компонентов.
	B Не удаляйте шнур, необходимый для проведения кабеля ножничного кронштейна в настенное крепление через опорный кронштейн.
	C Отведите цилиндр боковой фрикционной муфты, чтобы он не служил препятствием, слегка смажьте вал удлинительного кронштейна и вставьте его в настенный держатель.
	D Установите прокладку ограничителя вращения и закройте фрикционную муфту без затягивания.

	3.1.9 Установка ножничного кронштейна
	A Слегка смажьте вал в основании кронштейна и убедитесь в том, что установлена кольцевая прокладка; отведите цилиндр боковой фрикционной муфты опорного кронштейна, чтобы он не служил препятствием при введении вала.
	B Прикрепите шнур для протяжки к концу электрического кабеля ножничного кронштейна.
	C Потяните за другой конец шнура, чтобы провести электрический кабель ножничного кронштейна через опорный кронштейн в настенное крепление.
	D Удерживая раскрывающуюся секцию ножничного кронштейна, осторожно удалите фиксирующую веревку и медленно отведите кронштейн, избегая наличия людей поблизости.
	E Выполните заключительную настройку в соответствии с рекомендуемым порядком действий, описанным ниже.  

	3.1.10 Подключение к настенному креплению таймера, расположенного сбоку
	A Проведите провод заземления (уже подключенный к общему болту) в таймер и соедините его с центральной точкой заземления на клеммной колодке (защитное заземление).
	B Подключите провод заземления удлинительного кронштейна к общему болту пластины для настенного крепления (плоская шайба, провод заземления, стопорная шайба, гайка). 
	C Проведите кабель питания кронштейна в таймер и подключите его к контактам OUT (кабель подачи питания к блоку рентгеновской трубки).

	3.1.11 Подключение к настенному креплению таймера, расположенного дистанционно 
	A В том случае, если подключение к линии электропитания выполняется в настенном креплении, следует установить клеммную колодку на 5 контактов. Этот подход рекомендуется, чтобы снизить сопротивление заземления.
	a Проводник заземления линии электропитания необходимо первым подключить к общему болту и зафиксировать при помощи гайки.
	b Линия электропитания проходит к расположенному дистанционно таймеру и затем обратно через клеммную колодку к блоку рентгеновской трубки. 
	c Другие заземляющие проводники от опорного кронштейна и кабеля, проведенного обратно из таймера, необходимо подключить к общему болту и зафиксировать при помощи второй гайки.
	d В качестве сопротивления заземления фактически следует рассматривать только сопротивление кабеля ножничного кронштейна.

	B Если подключение к линии электропитания выполняется в корпусе таймера, следует рассматривать сопротивление заземления с учетом провода от таймера к настенному креплению.
	a Прикрепите на концы кабеля для дистанционного подключения контакты для соединения с клеммной колодкой таймера, а также клеммной колодкой и общему болту (заземление) настенного крепления.
	b Убедитесь в том, что медный проводник желто-зеленого провода имеет достаточную длину (см. раздел 3.1.4 «Требования к электрооборудованию» на стр. 10).

	C Снимите с общего болта для заземления и выравнивания потенциалов уже подключенный проводник заземления.
	D Подсоедините провод заземления кабеля для дистанционного подключения таймера первым к общему болту для заземления и выравнивания потенциалов; закрепите его при помощи шайб и гайки.
	E Подключите фазный и нейтральный провода этого кабеля к клеммной колодке. 
	F Подключите к общему болту провод выравнивания потенциалов удлинительного кронштейна и один из проводов кронштейна.
	G  Подключите фазный и нейтральный провода проходящего в кронштейне кабеля питания к клеммной колодке.
	H См. раздел 3.1.4 «Требования к электрооборудованию» на стр. 10, чтобы определить длину кабеля и максимальное расстояние.

	Подключение таймера
	Отключите подачу сетевого напряжения. Подключите три провода подачи напряжения к группе клемм (IN с левой стороны), но не подключайте провода, выходящие к настенному креплению (OUT справа).
	B Убедитесь в том, что фазный провод находится под напряжением:
	a Подключите вольтметр переменного тока либо контрольную лампу между клеммами входящей фазы и заземления.
	b Включите подачу сетевого напряжения. Если измеренное напряжение соответствует сетевому (либо горит контрольная лампа), провода подключены правильно. В противном случае отключите подачу сетевого напряжения, поменяйте местами входящие фазный и нейтральный провода и повторите измерение; в результате должно быть получено сетевое напряжение между контактами «фаза» и «заземление» (либо должна светиться контрольная лампа). 
	c Убедитесь в отсутствии разности потенциалов между входящим нейтральным проводом и заземлением; в противном случае проверьте линию подачи сетевого напряжения.

	C Полностью проверьте функционирование таймера при отключенных выходящих проводах (без нагрузки по питанию). 
	D Подключите нагрузку. 
	a Отключите подачу сетевого напряжения.
	b Подключите три провода дополнительного кабеля, ведущего из таймера к настенному креплению, штативу и блоку рентгеновской трубки. Фазный и нейтральный провода для питания кронштейна (блока рентгеновской трубки) можно поменять местами. 


	3.1.13 Подключение ручного переключателя
	A Ручной переключатель поставляется вместе со спиральным шнуром длиной 3 м, который необходимо подключить одним концом к ручному переключателю, а другим – к внешнему (разъем TST1) или внутреннему (разъем TST2) разъему в левом нижнем углу платы таймера. Внутренний разъем предназначен для подключения дистанционного ручного переключателя либо для дополнительных переключателей безопасности. 
	B Активация подключенных ручных переключателей выполняется при помощи перемычек:
	a положение TST1 для активации внешнего разъема TST1; 
	b положение TST2 для активации внешнего разъема TST2; 
	c положение TST1/2 для активации внутреннего и внешнего разъемов. 


	3.1.14 Установка дистанционного ручного переключателя (опционально)
	Установка и подключение блока рентгеновской трубки
	Снимите трубку рукоятки с кронштейна и установите ее на вал хомута сцепления блока рентгеновской трубки. 
	B Смажьте вал, вставьте его в штатив (при этом проведите кабели в хомут сцепления), затем зафиксируйте вал при помощи стопорной вилки. 
	C Соедините разъемы проводов питания и заземления, после чего уложите их в боковое отверстие хомута сцепления. 
	D Сдвиньте вниз уплотнительное кольцо и проведите вверх трубку рукоятки, затем зафиксируйте ее при помощи винта в нижней части. 
	E Проверьте плавность перемещения блока рентгеновской трубки вокруг вертикальной и горизонтальной осей. При необходимости отрегулируйте боковую фрикционную муфту (подробности см. в разделе 4.4 «Техническое обслуживание блока рентгеновской трубки» на стр. 27). 
	F В заключение установите крышку на отверстие хомута.

	3.1.16 Ограничитель пучка
	A Прикрепите ограничитель пучка к блоку рентгеновской трубки и надежно зафиксируйте его путем вращения по часовой стрелке.

	3.1.17 Заключительная регулировка и настройка
	A Извлеките из таймера сетевые предохранители (предохранители 1 и 2).
	B Настройте регулировочный винт муфты в настенном держателе для вращения опорного кронштейна (подробности см. в разделе 4.1 «Техническое обслуживание настенного держателя» на стр. 25).
	C Настройте регулировочный винт муфты в опорном кронштейне для вращения ножничного кронштейна вокруг вертикальной оси (см. раздел 4.2 «Техническое обслуживание опорного кронштейна» на стр. 25).
	D Точки фрикционных муфт в ножничном кронштейне и вращения блока рентгеновской трубки вокруг горизонтальной оси отрегулированы в заводских условиях. При необходимости повторной настройки см. разделы 4.3 «Техническое обслуживание ножничного кронштейна» на стр. 26 и 4.4 «Техническое обслуживание блока рентгеновской трубки» на стр. 27 соответственно.
	E Убедитесь в том, что выключатель на таймере установлен в положение «OFF».
	Установите микропереключатели SW2, как показано ниже, для изменения следующих параметров: 
	a Включение либо отключение функции коррекции экспозиции при колебаниях питающего напряжения.
	b Номинальное напряжение электропитания блока рентгеновской трубки (указано на этикетке). 
	c Время предварительного прогрева в зависимости от типа рентгеновской трубки, установленной в блоке; измеренное значение указано на рентгеновской трубке. 

	G Установите обратно сетевые предохранители. 
	H Установите все пластмассовые крышки и полоски с логотипами. 
	I Для подключения системы к сетевому напряжению включите общий выключатель питания либо подключите шнур электропитания к настенной розетке.
	J Включите таймер («ON»).


	3.2 Установка микропереключателей (DIP)
	3.3 Схема силовой платы таймера 
	3.4 Передвижные системы
	Распаковка
	A Каждая деталь находится в хорошем состоянии и не повреждена при транспортировке.
	B Имеются все необходимые детали для требуемой конфигурации системы.
	C Сетевое напряжение на этикетках таймера и блока рентгеновской трубки соответствует сетевому напряжению в месте установки.

	3.4.2 Подготовка помещения
	3.4.3 Порядок сборки и подключения
	3.4.4 Сборка передвижной стойки
	A Установите опоры под центральным основанием.
	B Установите задние колеса и передние колеса с тормозами.
	C Прикрепите стойку с пластиной для установки таймера. 
	D Укомплектуйте стойку креплением для кабеля и рукоятками.

	3.4.5  Установка кронштейна
	A Ослабьте фрикционную муфту и отведите ее цилиндр назад, чтобы он не служил препятствием при введении вала.
	B Вставьте кронштейн. Подробности см. в разделе 3.1.9 на стр. 14. 


	3.5 Установка таймера
	3.5.1 Подключение шнура электропитания
	Шнур электропитания для передвижной стойки должен быть оснащен разъемом в соответствии с местными стандартами. 
	B Провод выравнивания потенциалов сетевого шнура необходимо первым подключить к общему болту для заземления и выравнивания потенциалов и зафиксировать при помощи стопорной шайбы и гайки. 
	C Затем на этот же общий болт надевается заземляющий провод таймера, который также фиксируется при помощи стопорной шайбы и гайки. 
	D Подключите заземляющий провод таймера к клемме заземления, а два сетевых провода шнура электропитания - к входным клеммам клеммного блока таймера. 

	3.5.2 Подключение таймера
	3.5.3 Активация предохранителя 2.
	3.5.4 Установка и подключение блока рентгеновской трубки
	3.5.5 Подключение ограничителя пучка
	3.5.6 Заключительная регулировка и настройка


	4. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	Техническое обслуживание настенного держателя
	Снимите корпус. Убедитесь в том, что держатель надежно прикреплен к стене и остается прочным и неподвижным при перемещении системы. 
	B Проверьте правильность подключения заземляющих проводников к общему болту. 
	C Проверьте сопротивление при вращении удлинительного кронштейна и отрегулируйте его при необходимости.
	D Проверьте наличие и читабельность технических этикеток с данными для идентификации, расположенных снаружи корпуса на его нижней поверхности.

	4.2 Техническое обслуживание опорного кронштейна
	A Частично выведите удлинительный кронштейн из настенного крепления, проверьте изношенность шарнира и нанесите смазку для плавного вращения. 
	B Проверьте сопротивление кронштейна при вращении и отрегулируйте при необходимости соответствующий винт. 
	C Проверьте наличие и читабельность технической этикетки с данными для идентификации. 

	Техническое обслуживание ножничного кронштейна
	A При необходимости выполните балансировку кронштейнов (2 секции) и настройку фрикционных муфт (4 точки) в нормальных условиях с присоединенным блоком рентгеновской трубки. 
	Для балансировки кронштейна выполните следующие действия для каждой секции: 
	a Снимите пластмассовые крышки шарниров. 
	Чтобы снизить трение в 2 точках фрикционных муфт, ослабьте установочный винт с углублением под шестигранный ключ в полом штифте фрикционной муфты, который сцепляет полый и выступающий штифты муфты, после чего разъедините их. 
	ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. Попытка разъединить штифты фрикционной муфты без ослабления установочного винта может привести к поломке штифтов фрикционной муфты. 
	d При помощи шестигранного ключа отрегулируйте балансировку каждой секции, которая должна находиться в промежуточном положении. 
	e Сожмите два штифта фрикционной муфты до появления легкого сопротивления движению, после чего затяните установочный винт с углублением под шестигранный ключ в полом штифте фрикционной муфты, чтобы зафиксировать полый и выступающий штифты вместе.
	C Через каждые 24 месяца в случае нормального использования либо через каждые 5000 рабочих циклов кронштейн должен проверяться сервисным специалистом на предмет изношенности штифтов и рычагов. 
	a Снимите пластмассовые крышки. 
	b Проверьте следы износа штифтов и рычагов, начиная с шарнира в основании кронштейна. 
	c Убедитесь в отсутствии неплотно закрепленных частей и отсутствии вибрации при перемещении кронштейна. 
	d При необходимости используйте аэрозольную силиконовую смазку. 
	e Замените изношенные части штатива, если они выглядят поврежденными.

	D Для замены поврежденных штифтов либо рычагов выполните следующие действия: 
	a Необходимо отсоединить блок рентгеновской трубки при полностью открытом кронштейне, чтобы избежать повреждений вследствие его внезапного открывания.
	b Перед извлечением штифтов или рычагов полностью ослабьте две пружины кронштейна. 

	E Установите обратно блок рентгеновской трубки (если выполнялось его снятие) и закрепите его при помощи стопорной вилки.
	F Частично выведите ножничный кронштейн из опорного кронштейна, проверьте изношенность вертикального шарнира и нанесите смазку для плавного вращения.
	G Проверьте наличие и читабельность этикетки с данными для идентификации.


	Техническое обслуживание блока рентгеновской трубки
	Проверьте наличие повреждений либо износа блока рентгеновской трубки и опорной системы. 
	B Проверьте наличие утечки масла. При необходимости замените блок рентгеновской трубки.
	C Проверьте стабильность положения. При необходимости снимите колпачок со стороны хомута и умеренно затяните три регулировочных винта муфты (с тарельчатыми пружинами) для плавного вращения блока. Четвертый винт (без тарельчатых пружин) должен оставаться затянутым.
	D Убедитесь в правильности укладки, отсутствии повреждений и признаков износа электрических проводов. 
	E Проверьте наличие и читабельность технической этикетки с данными для идентификации.
	F Отсоедините блок рентгеновской трубки от кронштейна и смажьте штифт для плавного вращения. Предупреждение: чтобы исключить риск повреждений, необходимо снимать блок рентгеновской трубки при полностью отведенном кронштейне.
	G Проверьте фиксирующий зажим и замените его в случае износа. Не присоединяйте блок рентгеновской трубки до завершения всех проверок системы подвески. 

	4.5 Техническое обслуживание ограничителя пучка
	A Проверьте, что коллиматор правильно установлен и плотно прикреплен.
	B Проверьте отсутствие повреждений внутреннего конуса. При необходимости замените коллиматор. 
	C Проверьте наличие и читабельность технической этикетки с данными для идентификации.

	4.6 Техническое обслуживание таймера.
	A Проверьте наличие повреждений на поверхности панели.
	B Проверьте кабель переключателя экспозиции на наличие признаков износа.
	C Проверьте, что при включении системы загораются все индикаторы (за исключением желтого). 
	D Выполните проверку функционирования, включающую следующие пункты: a) положение микропереключателей; b) желтый световой индикатор; c) зуммер; d) тревога A07 «При включении питания нажата кнопка экспозиции»; e) тревога A08 «Экспозиция прервана оператором».
	E Убедитесь в том, что установленные предохранители соответствуют указанным на этикетке и перечисленным ниже.
	F Проверьте наличие и читабельность технической этикетки с данными для идентификации. 

	4.7 Проверка времени предварительного прогрева нити накаливания
	A На фиксированном расстоянии измеряется доза рентгеновского облучения с экспозицией длительностью 2,0 с (номинальное излучение 100 импульсов при 50 Гц либо 120 при 60 Гц).
	B На этом же расстоянии измеряется доза рентгеновского облучения с экспозицией длительностью 0,2 с (номинальное излучение 10 импульсов при 50 Гц либо 12 при 60 Гц). 
	C Если доза за 0,2 с равняется 1/10 дозы за 2 с, значение ВПП установлено точно.
	D Если доза за 0,2 с меньше 1/10 дозы за 2 с, значение ВПП необходимо увеличить. Изменяйте значение с шагом 20 мс до достижения точного соответствия.
	E Если доза за 0,2 с больше 1/10 дозы за 2 с, значение ВПП необходимо уменьшить. Изменяйте значение с шагом 20 мс до достижения точного соответствия. 

	Служебные функции
	A Цифровой вольтметр. Данная функция позволяет пользователю отображать величину сетевого напряжения. 
	a Для активации этой функции включите систему, одновременно нажав кнопки ,  и . 
	b Для выхода из функции выключите систему. 
	Проверка панели управления. Данная функция предназначена для проверки индикаторов, кнопок и сегментов цифрового дисплея на панели управления. 
	a Для активации этой функции включите систему, одновременно нажав кнопки ,  и .
	b При нажатии кнопок  или  выполняется проверка всех сегментов цифрового дисплея. 
	c При нажатии кнопки рентгеновской экспозиции  отображается сообщение «rAY». 
	d Нажатие каждой кнопки на панели приводит к включению соответствующего индикатора, повторное нажатие – к выключению индикатора.
	После нажатия последней кнопки система производит выход из данной функции. 
	ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. Не нажимайте кнопку рентгеновской экспозиции дважды в качестве последней кнопки; второе нажатие приводит к запуску таймера с возможностью активации излучения.

	ВЕРСИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ. Данная функция выводит код загруженной версии программного обеспечения.
	a Для активации этой функции включите систему, одновременно нажав кнопки , , «взрослый»  и «ребенок» .  
	b Для выхода из функции выключите систему. 




	5. ИЗМЕРЕНИЯ
	5.1 Сетевое напряжение
	5.2 Анодное напряжение (кВп)
	5.3 Анодный ток (мА)
	5.4 Длительность экспозиции
	5.5 Утечка излучения
	5.6 Сопротивление заземления
	Утечка на землю
	A Установите входное напряжение питания (Vp) равным 110% номинального.
	B Подключите вольтметр (Vx с входным импедансом 1 МОм) в указанных точках. 
	C Включите таймер («ON»).
	D Выполните два измерения в нормальных условиях (положение переключателя S1 «ON» (Вкл.)).
	E Выполните два измерения при «условии единичного нарушения» (положение переключателя S1 «OFF» (Выкл.)).



